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3. KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ZARZADZANIA | MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO

Opis programu studiéw

Kod przedmiotu

Z-ZIPN1-U-302

Nazwa przedmiotu

Réwnania réozniczkowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Differential equations

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Informatyki i Matematyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. Krzysztof Grysa

Zatwierdzit

dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS

2

Forma

prowadzenia zajec¢ wykiad

- . laborato- :
¢éwiczenia ; projekt
rium

Inne

Liczba godzin 9
w semestrze

9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student rozpoznaje réwnania rézniczkowe, potrafi
wskazaé w réwnaniu rzad rownania i jego
Wiedza WO01 |niewiadomg wraz z argumentami. Zna wybrane ZIP1_W01

rodzaje rownan rézniczkowych zwyczajnych i
metody ich rozwigzan.

Umiejetnosci

Student umie rozwigzywaé wybrane réwnania
rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego oraz
liniowych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach,
U0l |dla ktérych potrafi napisaé réwnanie ZIP1_U14
charakterystyczne. Student potrafi wyznaczy¢
rozwigzanie szczegolne réwnania spetniajgce
zadany warunek.

Student umie oceni¢ przydatno$¢ znanych metod

uo2 . ) e
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

ZIP1_U14

Kompetencje
spoteczne

Student rozumie potrzebe uczenia sie i
uzupetnienia wiedzy z zakresu metod matematyki
K01 |stosowanej w zaleznosci od potrzeb swojej pracy ZIP1 K01
zawodowej. Student pojmuje elementarny zwigzek
miedzy nakfadem pracy a jej efektem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Wstepne wyjasnienia i definicje. Réwnania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Réwnanie rézniczkowe jednorodne.

2. Réwnania rdézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Przyktady zastosowania
takich réwnan w fizyce i biologii.

3. Modelowanie problemoéw inzynierskich i ekonomicznych za pomocg réwnan r6z-
niczkowych pierwszego rzedu

4. Réwnania Bernoulliego. Réwnanie logistyczne.

5. Réwnania rézniczkowe zupetne.

6. Ogdlne informacje o réwnaniach rézniczkowych liniowych. Réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach: przypadek
jednorodnosci. Stosowanie liczb zespolonych w przypadku ujemnego
wyréznika.

7. Réwnania rdozniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach:
przypadek niejednorodnosci. Zastosowanie réwnan rézniczkowych do badan
ruchu ciezarka na sprezynie.

éwiczenia

1. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie rézniczkowe jedno-
rodne.

2. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Réwnania Bernoulliego.

3. Réwnania rézniczkowe zupetne. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu
drugiego o statych wspétczynnikach.

4. Réwnania rézniczkowe zupetne. Rownania rézniczkowe liniowe rzedu
drugiego o statych wspétczynnikach z warunkami poczgtkowymi

5. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspdétczynnikach
niejednorodne




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X

uo1 X

uo2 X

K01 X

A. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie (zal) Zaliczenie ¢wiczen
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw i ocen
¢wiczenia | zaliczenie z oceng ; : . : o

pracy indywidualnej w trakcie zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Jed-
D Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw : : h

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h

3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 29 h

" | akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 0,9 ECTS
mickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

6. w ramach samodzielnej pracy 11 ECTS

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h

" | rze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje

8. . . 1 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
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