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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | Student zna i rozumie podstawowe pojecia statystyczne. ZIP1_Wo1
Zna podstawowe metody analizy danych w badaniach
Wiedza woz czesciowych i rozumie towarzyszgce im btedy. ZIP1_Wo01
W03 Rozumie Zmiennos¢ procesow oraz potrafi jg opisac i ZIP1 W01
redukowac¢ za pomocg narzedzi statystycznych.
Ma wystarczajgcg sprawnosé obliczeniowg w zakresie
wyznaczania wartosci podstawowych parametrow staty-
: P ) ZIP1_Uo1
uol stycznych oraz umie wtasciwie interpretowac otrzymane
o ) A . A ZIP1_U02
wyniki. Potrafi postugiwac sie réznymi narzedziami wizu-
alizacji danych.
Umiejetnosci Umie baq’ac zvv_lazk| prz’yczyr?ow?-_skutkowe oraz prze- ZIP1_U01
U02 | prowadzi¢ analize wspoitzaleznos$ci pary cech staty-
ZIP1_U02
stycznych.
Potrafi przedstawi¢ sposéb rozumowania podczas roz-
uo3 wigzywania zadan z zakresu analizy danych statystycz- ZIP1_U01
nych, rzeczowo uzasadni¢ wybor zastosowanych metod ZIP1_U02
i narzedzi oraz poprawnie sformutowaé wnioski.
Umie pracowac w grupie i rozumie zasady pracy zespo-
K01 |towej podczas wykonywania zadan z zakresu odkrywa- ZIP1_KO04
nia wiedzy z danych.
Kompetencje Dostrzega potrzebe pogtebiania i ustawicznego uzupet-
spoteczne K02 niania wiedzy i umiejetnosci z zakresu statystyki w ra- ZIP1 KOL
mach pracy w projektach wymagajgcych stosowania -
analizy danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

1. Rola statystyki w procesie odkrywania wiedzy z danych z zakresu zarzadzania i
inzynierii produkgji, we wspomaganiu podejmowania decyzji oraz w systemach do-
skonalenia jakosci. Statystyka jako dyscyplina naukowa. Zbiorowosci i cechy staty-
styczne. Skale pomiarowe.

2. Szeregi statystyczne, prezentacja graficzna danych statystycznych. Badanie sze-
regow czasowych. Indywidualne i agregatowe wskazniki dynamiki. Tendencja
rozwojowa zjawiska — trendy i ich typy.

3. Etapy badania statystycznego, badania petne i czesciowe, dobdér préby. Miary
potozenia i zréznicowania warto$ci cechy ilosciowej.

4. Analiza wspotzaleznosci zjawisk. Badanie zaleznosci pary cech jako$ciowych.
Tablica dwudzielcza. Wspdtczynnik kontyngencji. Analiza wspotzaleznosci pary cech
ilosciowych. Tablica korelacyjna. Wspdtczynnik korelacji i regresja

5. Zmienna losowa i jej rozktad zmiennej losowej. Dystrybuanta i gesto$¢. Wartosé
oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Podstawowe rozktady teoretyczne: dwu-
punktowy, Bernoulli'ego, jednostajny, normalny, t-Studenta, chi-kwadrat. Centralne
twierdzenie graniczne.

6. Szacowanie parametréw cechy w zbiorowosci na podstawie proby. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez statystycznych. Przedziaty ufnosci i
testy dla wartosci oczekiwanej i réznicy wartosci oczekiwanych oraz dla wskaznika
struktury i roznicy wskaznikow struktury




éwiczenia

1.Okreslanie zbiorowosci i cech statystycznych. Szeregi rozdzielcze. Obliczanie
$redniej i odchylenia standardowego. Histogram liczebnosci i czestosci. Dystrybuanta
empiryczna, wygtadzanie dystrybuanty. Mediana, kwartyle i kwantyle, rozstepy, wy-
kres ramkowy.

2. Przyktady zadan praktycznych na badanie wspétzaleznosci pary cech jakoscio-
wych, ilosciowych i mieszanego typu. Budowanie tablic dwudzielczych.

3. Obliczanie wspétczynnika korelacji i rownania regresiji liniowej. Interpretacja uzy-
skanych wynikow. Wyznaczanie wartos$ci oczekiwanej i wariancji zmiennych loso-
wych dyskretnych i ciggtych. Zastosowania rozkfadu normalnego.

4. Przykfady sytuacji, w ktérych zastosowanie ma wnioskowanie statystyczne. Meto-
dy doboru proby reprezentatywnej. Wyznaczanie ocen parametréw za pomocg esty-
macji punktowe;j.

5. Znajdowanie przedziatéw ufnosci i weryfikacja hipotez dla sredniej populacji i
wskaznika struktury.

6. Wnioskowanie statystyczne dla réznicy wartosci oczekiwanych i réznicy wskazni-
kéw struktury.

laboratorium

1.Zapoznanie sie z oprogramowaniem statystycznym dostepnym w Excelu — dodatek
»LAnaliza danych” i kreator wykresow.

2. Zapoznanie sie ze srodowiskiem R — narzedzia analizy i wizualizacji danych do-
stepne w graficznych interfejsach uzytkownika R Commander i R DataMiner. Prze-
glad narzedzi analizy i wizualizacji danych dostepnych w produkcie Entreprise Guide
systemu SAS.

3. Wyznaczanie wartosci podstawowych parametréw statystycznych z danych rze-
czywistych i interpretacja otrzymanych wynikow. Stosowanie réznych narzedzi wizua-
lizacji danych. Przeprowadzanie na danych rzeczywistych badania wspétzaleznosci
pary cech jakosciowych, ilosciowych i mieszanego typu. Formutowanie wnioskéw

4. Przyktady wyznaczania przedziatéw ufnosci i weryfikacji hipotez statystycznych z
danych rzeczywistych z uzyciem dostepnego oprogramowania statystycznego. Inter-
pretacja uzyskanych wynikéw.

5. Rozwigzywanie rzeczywistych zadan z zakresu odkrywania wiedzy z danych, z
wykorzystaniem poznanych technik i narzedzi stuzgcych do statystycznej analizy
danych i ich wizualizacji.

6. Prezentacja raportéw z wykonanych analiz na rzeczywistych zbiorach danych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny

W01 X X X
w02 X X X
W03 X X X
uol X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
K01 X X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

mniej jedno z dwdch wylosowanych pytah.

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Poprawne rozwigzanie co najmniej potowy zadan egzami-
wykfad egzamin nacyjnych oraz udzielenie poprawnej odpowiedzi ha co naj-

¢wiczenia zaliczenie z oceng Poprawne rozwigzanie co najmniej potowy zadah domowych

laboratorium | zaliczenie z oceng

Poprawne wykonanie co najmniej potowy analiz statystycz-

nych, przeprowadzonych na rzeczywistych zbiorach danych,

z zastosowaniem narzedzi dostepnych w Excelu i w srodo-
wisku R (zawartych w sporzgdzonym raporcie).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. i e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
12 12 12
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela a4 h
" | akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1.8 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 81 h

6. Liczba punktéow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.2 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 83 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

8. . . 3,3 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 h

10, Punkty ECTS za n'10du't N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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