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Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr Semestr VI 
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wymiarowych 
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Liczba punktów ECTS 3 
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wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt inne 
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w semestrze 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Student zna podstawowe metody Text Mining do struktu-
ryzacji informacji tekstowych i automatycznej analizy 
dokumentów tekstowych oraz zna ich zastosowanie. 

ID1_W05 

W02 
Student zna narzędzie SAS Text Miner oraz wybrane 
darmowe oprogramowanie do eksploracji danych. 

ID1_W13 

W03 

Student ma wiedzę na temat poszczególnych metod 
statystycznych przydatnych w analizie danych niestruk-
turalnych oraz zna ich przykładowe zastosowania pro-
wadzące do znalezienia zależności pomiędzy tymi da-
nymi. 

ID1_W02 
ID1_W09 

W04 
Student rozumie konieczność przekształcania dokumen-
tów tekstowych oraz zna różne rodzaje reprezentacji 
tekstu. 

ID1_W13 

Umiejętności 

U01 
Student potrafi wykonać proste zadania konwersji do-
kumentów tekstowych do wektorów cech. 

ID1_U05 

U02 
Student potrafi dokonać klasyfikacji zbioru dokumentów 
tekstowych z wykorzystaniem odpowiednich algorytmów 
i narzędzi. 

ID1_U06 
ID1_U16 

U03 
Student potrafi dokonać grupowania zbioru dokumentów 
tekstowych za pomocą odpowiednich algorytmów i na-
rzędzi. 

ID1_U06 
ID1_U16 

U04 
Student potrafi samodzielnie pozyskiwać odpowiednie 
dane tekstowe do analizy. 

ID1_U01 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Student rozumie potrzebę ciągłego poszerzania wiedzy 
z obszaru Data Mining i Text Mining. 

ID1_K01 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Wprowadzenie do metod analizy danych niestrukturalnych. Techniki Data Mining, 
Text Mining, Web Mining i ich zastosowanie. Wprowadzenie do SAS Text Miner. 

2. Wstępna analiza danych tekstowych. Proces doskonalenia reprezentacji doku-
mentów (tokenizacja, stopwords, stemming/lematyzacja).  

3. Modele reprezentacji tekstu. Model przestrzeni wektorowej (macierz TFM, funkcje 
ważące macierz TFM, miary odległości dla reprezentacji wektorowej). Transfor-
macja danych tekstowych (redukcja wymiarów macierzy częstości). 

4. Metody eksploracji danych – grupowanie dokumentów. Hierarchiczne i niehierar-
chiczne metody grupowania. Grupowanie dokumentów tekstowych za pomocą al-
gorytmów aglomeracyjnych i podziałowych. 

5. Metody eksploracji danych – klasyfikacja tekstu. Tworzenie tezaurusów. 
6. Zapoznanie z innym oprogramowaniem do analiz dokumentów tekstowych (np. 

Rapid Miner, R). 

7. Sprawdzian końcowy, podsumowujący. 

laboratorium 

1. Zapoznanie ze środowiskiem SAS Text Miner. Identyfikacja źródeł oraz pozyski-
wanie danych tekstowych do analiz. Wczytywanie danych tekstowych w różnych 
formatach i przetwarzanie zbioru dokumentów w celu utworzenia repozytorium do 
analiz – korpusu.  

2. Wstępne przetwarzanie pozyskanych danych tekstowych (korpusu) w środowisku 
SAS. Eliminacja nieistotnych wyrazów (stop word) oraz redukcja do rdzenia lub 
formy podstawowej (stemming, lematyzacja) w celu doskonalenia reprezentacji 
danych tekstowych. 
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3. Wektorowa reprezentacja danych tekstowych w środowisku SAS. Metoda N –
gram. Macierz term-frequency (TF). Ocena ważności słów w macierzy – prze-
kształcenia częstości występowania słów (funkcje ważące).  

4. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ćwiczeń nr 1-3. Porów-
nanie wpływu testowanych metod przetwarzania dokumentów na jakość uzyski-
wanych wyników. Wnioski i zalecenia. 

5. Analiza dokumentów tekstowych w środowisku SAS – grupowanie dokumentów 
korpusu. Ekstrakcja cech dokumentów, wybór miary odległości. Grupowanie z wy-
korzystaniem algorytmów hierarchicznych.  

6. Analiza dokumentów tekstowych w środowisku SAS – odkrywanie tematów w 
korpusie. Modelowanie tematyczne.  

7. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ćwiczeń nr 5-6. Porów-
nanie testowanych algorytmów grupowania. Wnioski i zalecenia. 

8. Analiza dokumentów tekstowych w środowisku SAS – tworzenie modelu predyk-
cyjnego w celu przypisania tematu do każdego z dokumentów korpusu. Przygoto-
wanie zbioru danych uczących, ocena błędu klasyfikacji. 

9. Analiza dokumentów tekstowych w środowisku SAS – wpływ parametrów konfigu-
racyjnych procesu wektoryzacji dokumentów tekstowych na jakość klasteryzacji i 
klasyfikacji. 

10. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ćwiczeń nr 8-9. Porów-
nanie testowanych algorytmów klasyfikacji. Wnioski i zalecenia. 

11. Zapoznanie z innym oprogramowaniem do analiz dokumentów tekstowych (np. 
Rapid Miner, R).  

12. Eksperymenty badawcze dla porównania analiz TM realizowanych w wybranych 
środowiskach programistycznych. 

13. Realizacja projektu indywidualnego – opracowanie modelu analizy danych tek-
stowych. Określenie celu analizy, zebranie i przygotowanie zbioru danych teksto-
wych dotyczących wybranego zagadnienia. Import plików do środowiska SAS i 
utworzenie zasobów SAS. 

14. Realizacja projektu indywidualnego – sporządzenie podstawowego modelu Text 
Mining, ocena wstępnych rezultatów, zastosowanie wybranej metody klasteryza-
cji.  

15. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ćwiczeń nr 12-13. Wnio-
ski i zalecenia. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

W03   X    

W04   X    

U01     X  

U02     X  

U03     X  

U04     X  

K01      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów ze sprawdzianu koń-
cowego. 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z realizacji i raporto-
wania  zadań na ćwiczeniach, będąc członkiem zespołu 
dwuosobowego. 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
6  18   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

28 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela aka-
demickiego 

1,1 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 47 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 

1,9 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakte-
rze praktycznym 

56 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 

2,3 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta  75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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