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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - Semestr V

semestr

Wymagania wstepne

Algebra liniowa, Elementy rachunku prawdo-
podobienstwa i statystyki, Bazy danych, Logi-
ka, Zaawansowane zastosowania arkuszy kal-
kulacyjnych, Algorytmy i struktury danych,
Akwizycja danych pomiarowych, Zarzadzanie
bazami danych - SQL

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma - . laborato- . .
. . wyktad ¢wiczenia . projekt inne
prowadzenia zajeé¢ rium
Liczba godzin
w semestrze 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W 01 Student wie, jak poszukiwac i pozyskiwaé dane potrzeb- ID1_WO05
- ne do analiz. ID1 W12
Student ma swiadomos¢ znaczenia jakosci danych. Ma
. o A ID1_WO05
podstawowg wiedze w zakresie diagnozowania jakosci -
W_02 . . ID1_WO09
danych oraz narzedzi wykorzystywanych do czyszczenia
. ID1_W12
Wiedza danych. -
Student ma wiedze dotyczgca przygotowania danych do
. . : o S ID1_WO05
W_03 |analiz poprzez ich ewidencje (inwentaryzacje) i wstepna -
. ID1_W13
eksploracje. -
W 04 Student wie, jak i jakie narzedzia programistyczne sto- ID1_W12
- sowac do eksploracji i przygotowania danych do analiz. ID1 W13
U o1 Studentl ;_)otrafl pozyskac dane do analiz oraz scharakte- D1 U04
- ryzowac ich strukture. -
Student potrafi wykona¢ podstawowg diagnoze jakosci
. : . . ID1_UO06
U_02 |danych i wykona¢ podstawowe operacje czyszczenia -
ID1_U16
tych danych. —
Student potrafi wykona¢ wstepng eksploracje danych
U_03 |iloSciowych i jakoSciowych, wykorzystujac wtasciwe ID1_Uo6
Umiejetnosci | —— yeh 1jaf yeh, wykorzystuig ID1_U14
oprogramowanie.
Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe problemy w
danych oraz zaproponowac¢ rozwigzanie tych proble- ID1_U14
U 04 . L : .
- mow, réwniez z wykorzystaniem wiasciwego oprogra- ID1_U16
mowania.
U 05 Student umie opracowag wyniki swojej pracy w formie D1 U02
- dokumentaciji lub raportu. —
Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
K_01 |wilasng oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie ID1_KO04
Kompetencje realizowane zadania projektowe.
spoteczne Student umie komunikowac sie w zespole interdyscypli-
K_02 |narnym w zakresie wykraczajgcym poza zagadnienia ID1_KO05
czysto techniczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Zrédta danych i metody pozyskiwania danych do analiz (dane oportunistyczne,

eksperymentalne). Diagnozowanie struktur danych. Klasyfikacja danych wg skal
pomiarowych.

. Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki we wstepnym diagnozowaniu

danych (repetytorium). Wstepna eksploracja danych kwantytatywnych; miary sta-
tystyczne, histogramy, miary wspétzaleznosci cech iloSciowych.

Sposoby kodowania (przeksztatcania) danych jakosciowych, kodowania stratne i
niestratne. Wstepna eksploracja danych kwalitatywnych; rozktady, ocena zmien-
nych jakosciowych, tablica wielodzielcza, badanie niezaleznosci zmiennych jako-
Sciowych, miary asocjacyjne cech kategorycznych i korelacje cech porzadkowych.

. Spojnos¢ wewnetrzna i integralnos¢ referencyjna w bazach danych. Metody i na-

rzedzia do weryfikacji i naprawy danych numerycznych (w tym danych typu da-
ta/godzina). Metody i narzedzia do weryfikacji i naprawy danych tekstowych.

. Jakos¢ danych. Cechy definiujace jakos¢ danych; poprawnos¢, adekwatnosé,

kompletnos$c, spojnosc, jednolitos¢. Wzorce wyrazen regularnych. Podstawowe
typy zanieczyszczen w danych; btedy syntaktyczne, semantyczne i rejestraciji.
Znaczenie stownikdw w procesie diagnozy jakosci danych.




. Czyszczenie danych. Przyczyny zlej jakosci danych. Etapy czyszczenia danych.

Zarzadzanie wartosciami odstajgcymi. Operacje na danych tekstowych w procesie
czyszczenia danych. Pozyskiwanie i tworzenie zasobéw zewnetrznych do weryfi-
kacji danych. Mozliwosci wykorzystania zasobow wewnetrznych w weryfikacji da-
nych. Raport z czyszczenia danych.

. Zarzgdzanie danymi brakujgcymi. Podstawowe mechanizmy generowania danych

brakujgcych; MCAR, MAR, MNAR. Obstuga danych brakujgcych. Rodzaje impu-
taciji.

. Pozostate problemy z danymi; r6znorodnos¢ mian, duze zbiory danych, liczne

atrybuty, liczne rekordy, nierdwnomierny rozktad atrybutéw. Metody rozwigzywa-
nia innych problemoéw z danymi. Przeksztatcenia normalizacyjne, metryki, katego-
ryzacja danych ilosciowych, agregacja kategorii cechy jakosciowej, agregacja
cech jakosciowych. Metody prébkowania i ich stosowanie.

laboratorium

. Pozyskanie danych do analiz. Charakterystyka zrédta danych i sposobu ich pozy-

skania, opis struktury pozyskanego zbioru danych i charakterystyka jego zawarto-
Sci, Klasyfikacja danych wg formatéw, strukturalnosci i skal pomiarowych. Opra-
cowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z tematyki nr 1. Wnioski i zale-
cenia.

. Obstuga srodowiska programu SAS Enterprise Guide - przygotowanie do inwenta-

ryzacji i wstepnej eksploracji danych. Eksploracja danych ilosciowych. Miary sta-
tystyczne i ilustracja graficzna. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania
prac z tematyki nr 2. Wnioski i zalecenia.

. Eksploracja danych jakosciowych. Korelacje miedzy cechami jako$ciowymi. llu-

stracja graficzna. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z tema-
tyki nr 3. Wnioski i zalecenia.

. Ocena i poprawa jakosci danych z wykorzystaniem zasobdéw wewnetrznych repo-

zytorium._Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z tematyki nr 4.
Whioski i zalecenia.

. Akwizycja danych zewnetrznych na potrzeby weryfikacji jakosci danych. Ocena i

poprawa jakosci danych z wykorzystaniem pozyskanych zasobow zewnetrznych.
Statystyka poprawek. Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z
tematyki nr 5. Wnioski i zalecenia.

. Obstuga danych brakujgcych. Metody prostej imputacji. Poréwnanie i ocena wy-

branych metod imputacji. Obliczenia miar oceny dla wybranego przyktadu. Opra-
cowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z tematyki nr 6. Wnioski i zale-
cenia.

. Samodzielna praca studentéw (zespoty dwuosobowe). Opracowanie raportu

omawiajgcego przykfady nieprawidtowych krotek w bazie danych

. Samodzielna praca studentéw (zespoty dwuosobowe). Opracowanie raportu

omawiajgcego trzy przyktady skutkow ztej jakosci danych w wybranym obszarze
aktywno$ci zawodowej cziowieka.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W_01 X
W_02 X X
W_03 X X
W_04 X
U 01 X X
u_02 X
U_03 X X
U 04 X
U_05 X
K_01 X
K_02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z egzaminu.
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan opra-
cowywanych na zajeciach, bedac cztonkiem zespotu dwuo-
laboratorium | zaliczenie z oceng sobowego oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kaz-
dego raportu samodzielnego wskazanego w tresciach pro-
gramowych laboratorium w punktach 7 i 8.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o . Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow . " h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. P 33 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4, przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,3 ECTS
demickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2.7 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 67 h
' rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 2,7 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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