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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot podstawowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |, Analiza ma-

tematyczna ll

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma - . laborato- : :

. . wyktad ¢wiczenia . projekt inne
prowadzenia zajeé¢ rium
Liczba godzin
w semestrze 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna sposoby budowy i rozwigzywania prostych
WO01 | modeli matematycznych, opisanych za pomocg réwnan ID1_ W01
. rézniczkowych.
Wiedza - - - . -
Rozumie ograniczenia metod analitycznych. Rozumie
W02 | potrzebe stosowania metod przyblizonych w modelowa- ID1_ W01

niu zjawisk.

Umiejetnosci

Student umie ocenic przydatno$¢ znanych metod roz-
wigzywania réwnan rézniczkowych. Potrafi dokonac
U0l |wyboru odpowiedniej metody w celu rozwigzania rownan ID1_U05
rézniczkowych opisujgcych problemy pojawiajgce sie w
praktyce inzynierskiej i ekonomiczne;.

Posiada niezbedng sprawnosc¢ rachunkowg koniecznag

uo2 A : ID1_U03
do stosowania wiedzy matematyczne;.
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
K01 Pojmuje elementarny zwigzek miedzy naktadem pracy, a ID1_KO1
Kompetencje Ie] efektem.
spoleczne Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny. Potrafi
K02 przedstawia¢ w sposob jasny i zrozumiaty swoje stano- ID1 KO7

wisko i broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentow w
dyskusiji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
o . Tresci programowe
zajec

1. Podstawowe pojecia odnoszgce sie do réwnanh rézniczkowych.

2. Roéwnania zwyczajne o zmiennych rozdzielonych. Metoda uzmienniania statej.

3. Problemy inzynierskie oraz ekonomiczne (modele Domara i Solowa wzrostu go-
spodarczego) prowadzace do réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

4. Przykfady rownan rézniczkowych nieliniowych: rownanie Bernoulliego, réwnanie

wyklad zupeine.

5. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o statych wspoétczynnikach. Metoda
przewidywan.

6. Uktady jednorodne rownan liniowych. Zapis wektorowy uktadu. Wartosci i wektory
wiasne macierzy uktadu.

7. Przyblizone rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Picarda,
metoda réznic skornczonych.

1. Podstawowe pojecia odnoszace sie do rownan rézniczkowych: réwnania zwyczaj-
ne i czgstkowe, niewiadoma w réwnaniu i jej argumenty, rzad rownania. Catka
ogolna i szczegdlna rownania.

2. Réwnania zwyczajne o zmiennych rozdzielonych. Metoda uzmienniania statej.

3. Modelowanie probleméw inzynierskich oraz ekonomicznych za pomocg réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

¢wiczenia 4. Réwnanie Bernoulliego i réwnanie zupetne.

5. Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o statych wspotczynnikach. Metoda
przewidywan.

6. Uktady jednorodne rownan liniowych. Zapis wektorowy uktadu. Wartosci i wektory
wtasne macierzy uktadu.

7. Przyblizone rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Picarda,

metoda réznic skoriczonych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajet

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. i e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
. . . . . W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 5 5 h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. P 22 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 0,9 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 11 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu’t o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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