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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Posiada podstawowg wiedze z zakresu liczb zespolo-
nych, rachunku macierzowego i metod rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych. Zna sposoby budowy i roz-
wigzywania uktadow réwnan liniowych i rownan algebra-
Wiedza W01 |icznych odnoszacych sie do zjawisk ekonomicznych i EKO1_WO06
spotfecznych.

Zna podstawy z rachunku wektorowego w przestrzeni
tréjwymiarowej. Zna sposoby wyznaczania réownan pro-
stej i ptaszczyzny w przestrzeni.

Umie zastosowac rachunek macierzowy do rozwigzywa-
nia réwnan macierzowych oraz do rozwigzywania ukfa-
déw réwnan liniowych. Zna niemacierzowe metody roz-
wigzywania uktadow réwnan liniowych. Umie rozwigzy-
wac réwnania wielomianowe w zbiorze liczb zespolo-
nych.

uo1 EKO1_U04

Umiejetnosci Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod rozwigzywania
réwnan i uktadéw réwnan liniowych. Potrafi dokonaé

uo2 Co ; X

wyboru odpowiedniej metody w celu rozwigzania uktadu

réwnan.

EKO1_U04

Student umie w praktyce zastosowac rachunek wekto-
U03 |rowy. Student umie napisa¢ réwnanie prostej i ptaszczy- EKO1 _U04
zny w przestrzeni oraz okre$li¢ ich wzajemna relacje.

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podno-
K01 |szenia swoich kompetencji. Student pojmuje elementar- EKO1 K01
Kompetencje ny zwigzek miedzy naktadem pracy, a jej efektem.

spoteczne Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoéj sposéb
K02 | myslenia) i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw EKO1_KO08
w dyskusiji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec

1. Okreslenie ciata liczb zespolonych — posta¢ algebraiczna liczby zespolonej i dzia-
tania w zbiorze liczb zespolonych. Modut i argument liczby zespolonej. Postaé
trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolone;j.

2. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wzory de Moivre’a. Rozwia-
zywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolonej.

3. Macierze. Operacje i dziatania na macierzach oraz ich wtasnosci. Zwigzek z ukta-
dami réwnan liniowych. Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej — definicja i
podstawowe wiasnosci.

4. Roéwnanie charakterystyczne i wartosci wkasne macierzy. Macierz odwrotna.
wyktad Réwnania macierzowe.

5. Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda rozwigzywania
uktadéw kramerowskich. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg Gaussa.

6. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

7. Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. Liniowa niezalezno$¢ wektorow.
lloczyny: skalarny wektorowy i mieszany wektoréw.

8. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna.

9. Zastosowania rachunku macierzowego i wektorowego do rozwigzywania proble-
mow z geometrii przestrzennej — wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn.

10. Kolokwium




éwiczenia

Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespo-
lonej. Modut i argument liczby zespolonej. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna
i wykfadnicza liczby zespolone;j.

. Wzory de Moivre’a. Pierwiastek liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna

warto$ci pierwiastka liczby zespolonej. Rozwigzywanie rownan wielomianowych
w dziedzinie zespolonej.

Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw.

Wyznaczanie wartosci wtasnych macierzy. Odwracanie macierzy. Rozwigzywanie
réwnan macierzowych. Macierzowa metoda rozwigzywania uktadéw kramerow-
skich

Wzory Cramera. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg Gaussa.

Wyznaczanie rzedu macierzy. Badanie rozwigzalnosci uktadéw réwnan.

Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. Liniowa niezaleznos¢ wektoréw.
lloczyny: skalarny wektorowy i mieszany wektoréw.

Wyznaczanie réwnan prostej i ptaszczyzny.

Zastosowania rachunku macierzowego i wektorowego do rozwigzywania proble-
mow z geometrii przestrzennej — wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn.

10.

Kolokwium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu EaZ?rTym E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajoc
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
20 20
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela a4 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,8 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 31 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, 'ktorq student uzyskuje 12 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 38 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. g 1,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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