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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

didw - semestr

Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie stu- Semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Podstawy statystyki matematycznej, wnioskowa-
nie statystyczne.

prowadzenia zajeé

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

Liczba godzin
w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie technik pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych charakteryzujgcych przeptyw
Cel ptynu w przewodach zamknietych i ich praktyczne stosowanie w ramach doswiadczen labora-
modutu | toryjnych. Rozwijanie umiejetnosci w zakresie gromadzenia i przetwarzania danych pomiaro-
wych oraz wnioskowania.
Odniesienie | Odniesienie
Forma . .
Symbol . do efektéw | do efektow
Efekty ksztatcenia prowadze- .
efektu : .. | kierunko- obszaro-
nia zajeé
wych wych
Zna podstawowe metody statystyczne niezbedne iig—wgé
do przetwarzania i analizy samodzielnie zebranych K_wo1 —
w_01 . : . o L X1P_W02
- danych pomiarowych i podstawowych wielkosci in- K_U01 —
zynierskich X1P_WO03
y : X1P_ W04
Ma podstawowg wiedze inzynierskg niezbedng do
wykorzystania danych eksperymentalnych w celu T1P_WO01
W_02 | obliczania podstawowych wielko$ci przeptywo- L K_W02 T1P_WO06
wych, takich jak: ci$nienie, natezenie przeptywu, X1P_WO03
Srednia predkos¢ ptynu, temperatura.
Ma podstawowg wiedze z zakresu gromadzenia, K W04 T1P_WO02
W_03 | weryfikacji i przetwarzania inzynierskich danych L - T1P_WO03
: X K_U03
pomiarowych zwigzanych z przeptywem ptynu. — T1P_WO06
Ma wiedze z zakresu ochrony srodowiska oraz
bezpieczenstwa i higieny prac w zakresie niezbed- K W15 T1P_WO02
W_04 | nym do udziatu w badaniach eksperymentalnych z L K UL6 T1P_WO08
zastosowaniem urzgdzen mechanicznych i elek- - X1P_X06
trycznych.
Zna podstawowe jednostki fizyczne uktadu Sl, jak
W 05 réwniez te zwigzane z przeptywami. Wie jak je L K W02 T1P_WO01
- konwertowac i operowac ich postacig wyktadniczg - X1P_WO01
na potrzeby analizy wynikéw pomiarowych.
. -~ ‘x . . T1P_U08
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego zaplanowania T1P U09
i wykonania pomiaru podstawowych wielkosci fi- —
. : K_W06 T1P_U15
U 01 |zycznych, wtym pozyska¢ dane pomiarowe za L — —

. N . . K_U04 T1P_U10
pomocgq stacji akwizycji danych oraz interpretowac - 1P U02
uzyskane wyniki pomiaru i wyciggaé wnioski. X1P:U03
Posiada umiejetnos¢ eksploracji danych za po- T1P_UO8

U o2 |moca odpowiednich programoéw komputerowych L K W05 T1P_U09
- oraz dokonaé analizy tych danych i zaprezentowac - T1P_U13
je w formie wizualnej. T1P_U16
. . : T1P_KO1
Rozumie potrzebe samoksztatcenia przy rozwigzy- -
X i T X ; K_Ko01 T1P_U05
K_01 |waniu zadah inzynierskich oraz podnoszenia L - —
wiasnych kompetencji zawodowych K_U06 X1P_KO1
y petend yen. X1P_K05
Ma swiadomos¢ znaczenia i wptywu podejmowa- K_K02
K02 nych decyzji inzynierskich na srodowisko. L K_U15 T1P_K02
Ma swiadomos¢ wptywu swojej postawy, zachowa-
nia i zaangazowania na efekt pracy zespotowej T1P_K03
K_03 1gazowant - Pracy Zespolowe L K_K04 T1P_KO04
— przy realizacji wspolnego projektu, w tym ekspery- - —
mentu X1P_KO02




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesie-
nie do
Nr za- <
- L . efektow
jeé Tresci ksztatcenia ksztalce-
jab. sztalce
nia dla
modutu
Wprowadzenie do przedmiotu Techniki badan laboratoryjnych, zasady BHP,
zasady obstugi instalacji hydraulicznych. Poznanie funkcji badawczych labo- W 04
1. ratorium reo-przeptywdw ze szczegdlnym uwzglednieniem pomiaru takich K 02
wielkosci fizycznych, jak ci$nienie i natezenie przeptywajgcego ptynu oraz -
temperatura (2h).
Wykonanie badan kontrolno-pomiarowych weryfikujgcych odczyt kompute- U0l
2. rowy przy zastosowaniu zrédta sygnatu oraz stacji akwizycji danych oraz wi- K 01
zualizacja wynikéw (2h). K_02
Poznanie zasad pomiaru réznicy cisnien. Kalibracja przetwornika cisnienia 8—8;
3. réznicowego, wykorzystywanego podczas przysztych zajec¢ laboratoryjnych, K 01
przy uzyciu manometru cieczowego dwuramiennego. (2h) K 03
wW_02
W_03
4 Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych weryfikujgcych odczyt U 01
' komputerowy oraz danych kalibracji przetwornika réznicy cisnien. (2h) U _02
K 01
K_03
W_03
Eksperymentalne wyznaczenie wspoétczynnika strat liniowych w przewodzie U 01
5. ; . .
zamknietym z zastosowaniem przetwornikoéw analogowo-cyfrowych (2h). K 01
K_03
wW_02
. . . . W_03
Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu U o1
6. wspétczynnika strat liniowych oraz okres$lenie btedéw pomiarowych i wizuali- U 02
zacja danych pomiarowych (2h). K 01
K_03
W_03
u o1
7. Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki instalacji przeptywowej. (2h). u_02
K_01
K_03
wW_02
W_03
8 Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu U 01
' charakterystyki instalacji przeptywowej (2h). u_02
K_01
K_03
W_03
U o1
9. Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowej. (2h). U 02
K_01
K_03
wW_02
Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu W_03
10 charakterystyki maszyny przeptywowej, a nastepnie poréwnanie jej z charak- U 01
' terystykg instalacji. Okreslenie punktu pracy uktadu przeptywowego pompa- u_02
rurocigg (2h). K 01
K_03




W_03
Eksperymentalne wyznaczenie wspofczynnika strat lokalnych dla wybranego U 01
11. elementu przeptywowego z zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfro- U 02
wych (2h). K_01
K_03
wW_02
. . . . W_03
Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu U o1
12. wspotczynnika strat lokalnych oraz okreslenie btedow pomiarowych i wizuali- U 02
zacja danych pomiarowych (2h). K 01
K_03
W_03
Eksperymentalne wyznaczenie wspotczynnika strat liniowych dla dwéch prze- U 01
13. woddéw zamknietych o réznych srednicach i wykonanych z réznych materia- u_02
téw: miedzi i PCV. (2h) K_01
K_03
wW_02
Przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu wspotczynnikow VL\J/—gf
14. strat liniowych dla dwéch przewodow, wizualizacja wynikéw oraz dokonanie U 02
poréwnania i wyciagniecie wnioskow (2h). K 01
K_03
15. Kolokwium koncowe. (2h)

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol . Metody sprgwdzania_ efektéow k§ztaicenia _
ofekty (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |Przed przystgpieniem do przetwarzania pomiaréw w pracowni komputerowej, student pisze
W_02 | krotkg kartkdwke, ktérej pozytywny wynik jest dowodem merytorycznego przygotowania do
W_03 | zajeé. Po zakonczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych studenci piszg kolokwium kohcowe z
W _04 | catosci materiatu.
W_02 | Studenci przygotowujg sprawozdania z kazdych zaje¢ laboratoryjnych. Ocenie podlega spo-
W_03 | sébb przedstawienia wynikéw pomiardw, poprawnos$¢ obliczen, staranno$¢, a takze umiejet-
W_05 | nos$¢ wyciggania wnioskow.
3—8; Karta pomiaréw swiadczy o obecnosci i aktywnym udziale studenta w badaniach eksperymen-
K 01 talnych. Jest podstawg do przystgpienia do opracowywania wynikéw. Studenci zachowujgcy
K 02 sie biernie na zajeciach laboratoryjnych, nieposiadajgcy wypetnionej karty wynikéw, zobowig-
K 03 zani sg do ponownego przeprowadzenia badan w sesji poprawkowe.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. L Obciagzenie
Lp. | Rodzaj aktywnosci studenta Jednostka
1. | Udziat w wyktadach h
2. | Udziat w éwiczeniach h
3. | Udziat w laboratoriach 30 h
4. | Udziat w zajeciach projektowych h
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 h
6. | Konsultacje projektowe h
7. | Udziat w egzaminie h
8.
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale na- 32 h
" | uczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
10. wymggajqcych bezposredniego udziatlu nauczyciela akade- 1.2 ECTS
mickiego
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 8 h
15. | Wykonanie sprawozdan 8 h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium 6 h
17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji h
18. | Przygotowanie do egzaminu h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 22 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach sa-
21. | modzielnej pracy 0.8 ECTS
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 54 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta 2 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycz-
24. | nym 50 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach za-
25. | je¢ o charakterze praktycznym 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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