todz, dnia 19.09.2017
Prof. dr hab. inz. Jerzy Lewandowski
Politechnika t6dzka
Woydziat Organizacji i Zarzadzania
Katedra Zarzadzania Produkcjq i Logistyki

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Wojciecha Zarskiego pt.: , Wspomaganie decyzji o lokalizacji
produkcji biopaliw z rozproszonych terytorialnie zasobéw biomasy” napisanej pod kierunkiem
naukowym dr hab. inz. Waldemara Bojara, prof. UTP i promotora pomocniczego dr hab. inz.
Bozeny Kaczmarskiej

1. Formalna podstawa opracowania recenzji

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi Uchwata Rady Wydziatu Zarzadzania

i Modelowania Komputerowego Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 14 czerwca 2017.
2. Ogdlna charakterystyka zawartosci rozprawy

Recenzowana rozprawa zawiera spis tresci, wprowadzenie, osiem rozdziatow, podsumowanie
i wnioski oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Rozdziaty dotycza nastepujacych zagadnien:
biomasa jako surowiec energetyczny, zagadnienia lokalizacji przedsiebiorstw, istota systemoéw
wspomagania decyzji, przeglad wybranych metod badawczych, modeli probabilistycznych oraz
zrédet danych wykorzystanych w procesie badawczym, metodyka wspomagania decyzji dotyczacych
lokalizacji produkcji biopaliw z rozproszonych terytorialnie zasobéw biomasy, zastosowanie
opracowanej metodyki do wspomagania decyzji o lokalizacji produkcji biopaliw oraz prototyp
aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw.
Ponadto rozprawa zawiera literature, spis tabel, spis rysunkéw i zataczniki. Literatura obejmuje 138
pozycji, z ktérych 25 to pozycje wydawnictw zagranicznych w jezyku angielskim (ksigzkowych
i artykutow w czasopismach) i 15 pozycji (internetowych i Polskich Norm). Cato$¢ rozprawy liczy 174
stron, w tym 126 stron zawierajacych tresci merytoryczne.

Strukture rozprawy oceniam pozytywnie z uwagami. Pierwsza dotyczy skrétow, ktdre Autor
stosuje w tekscie rozprawy. Wskazane bytoby umiesci¢ na poczatku rozprawy ,Wykaz oznaczen
i skrotow”. Zabrakto mi réwniez w rozprawie podsumowar i wnioskdw po kazdym rozdziale. Trzecia
zwigzana jest z numeracjg rozdziatébw. Wprowadzenie oraz podsumowanie i wnioski nie s
traktowane jako rozdziaty.

Chciatbym podkredli¢, ze uwagi te nie majg wptywu na wartosci merytoryczne rozprawy.

3. Zakres tematyczny, cele, hipoteza i zakres rozprawy

We wprowadzeniu Doktorant uzasadnia podjecie problematyki badan zwigzanych z rozwojem
odnawialnych zrédet energii, ktére stanowig alternatywe dla wykorzystywanych obecnie zrédet
konwencjonalnych. Podkresla rowniez znaczenie ,reformy europejskiej polityki energetycznej majgcej
na celu zapewnienie Unii Europejskiej pozycji swiatowego lidera w dziedzinie energii odnawialnej
i niskoemisyjnych technologii produkcji energii”.

Rozprawa doktorska ,..wpisuje sie w problematyke badawczq zwiqzanq z mozliwosciq
wykorzystania biomasy jako odnawialnego zasobu energii na potrzeby lokalnych spotecznosci, przy
uwzglednieniu uwarunkowan technicznych, logistycznych, ekonomicznych, ~ prawnych
i srodowiskowych...”. Problematyka ta miesci sie w ramach reformy europejskiej polityki
energetycznej, a takze w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria produkcji.

Uwazam, ze podjeta w rozprawie doktorskiej tematyka jest bardzo aktualna zaréwno
w aspekcie naukowo-badawczym, jak i utylitarnym.

Doktorant sformutowat cele oraz hipoteze rozprawy:



,Celem gtownym (poznawczym) rozprawy jest opracowanie metodyki wspomagania decyzji
dotyczqcych lokalizacji produkcji biopaliw z biomasy, bedqcej rozproszonym terytorialnie zasobem
energetycznym.

Obok gtéwnego celu naukowego sformutowane zostaty cele szczegétowe rozprawy:

1. Opracowanie metody szacowania wielkoSci zasobow biomasy z uwzglednieniem
wptywu czynnikéw klimatycznych na ich dostepnosc.

2. Opracowanie metody wyznaczania predysponowanej lokalizacji produkcji biopaliw na
podstawie analizy rozktadu terytorialnego zasobow energetycznych.

3. Opracowanie modelu wielokryterialnej analizy wariantowej do wspomagania wyboru
lokalizacji produkcji biopaliw.

Celem praktycznym rozprawy jest budowa, na podstawie opracowanej metodyki, prototypu
aplikacji dla potrzeb wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do produkcji
biopaliw wraz z jego zastosowaniem i weryfikacjq dla wybranego obszaru.

Przyjmuje sie nastepujgcq hipoteze rozprawy: dla wybranego obszaru istnieje mozliwosc
wskazania najlepszego, przy danych zatozeniach, wariantu lokalizacji produkcji biopaliw”.

Rozdziat drugi poswiecony jest zagadnieniu biomasy jako surowca energetycznego. Doktorant
we wstepie koncentruje swoje rozwazania na biomasie i jej wiasciwosciach. Nastepnie omawia
potencjat energetyczny biomasy wyrdzniajac trzy rodzaje potencjatow: teoretyczny, techniczny
i ekonomiczny. Kolejny podrozdziat poswieca metodom konwersji biomasy na biopaliwa. Po
omoéwieniu metod przechodzi do klasyfikacji biopaliw i konczy zagadnieniem dotyczagcym
energetycznego wykorzystania biomasy w aspekcie zrbwnowazonego rozwoju.

Rozdziat drugi oceniam pozytywnie z jedng uwagg dotyczacq braku podsumowania i wnioskow.

Kolejny rozdziat zawiera zagadnienia lokalizacji przedsiebiorstw. Autor najpierw omawia
klasyczne koncepcje teorii lokalizacji. Nastepnie przechodzi do zagadnienia poswieconego procesowi
decyzyjnemu wyboru lokalizacji przedsiebiorstwa. Kolejnym problemem, na ktérym skupia sie Autor
sg klasyczne czynniki lokalizacji przedsiebiorstwa. Na zakonczenie Autor analizuje czynniki lokalizacji
w produkcji biopaliw.

Rozdziat trzeci oceniam pozytywnie z uwagg dotyczacg braku podsumowania i wnioskéw.

Istota systemOw wspomagania decyzji jest przedmiotem rozwazan rozdziatu czwartego.
W rozdziale tym Autor wyszczegdlnia trzy podrozdziaty: proces podejmowania decyzji, systemy
wspomagania decyzji i ich zastosowania oraz trzeci zatytutowany struktura systemow wspomagania
decyzji. Rozdziat ten Autor konczy przyktadami systemdéw wspomagania decyzji w energetycznym
wykorzystaniu biomasy. Doktorant przedstawia siedem systeméw, ktore charakteryzuje i omawia ich
zastosowanie.

Pozytywnie oceniam rozdziat czwarty z uwagg dotyczgcg braku podsumowania i wnioskow.

W kolejnym rozdziale Doktorant dokonuje przegladu wybranych metod badawczych, modeli
probabilistycznych oraz zrédet danych wykorzystanych w procesie badawczym. Rozdziat zawiera trzy
podrozdziaty: wielokryterialna metoda hierarchicznej analizy probleméw decyzyjnych (AHP),
zastosowane modele probabilistyczne i metody statystyczne oraz baza danych obiektéw
topograficznych BDOT10K i oprogramowanie geoinformacyjne QGIS.

Pozytywnie oceniam rozdziat pigty z uwagami. Pierwsza dotyczy braku podsumowania
i wnioskoéw. Druga dotyczy przyjetych rozktaddw gamma i beta. Dlaczego zostaty przyjete, a priori te
dwa rozktady? Dlaczego tez nie zweryfikowano hipotez dotyczacych rozktadéw wyktadniczego,
Weibulla, normalnego ucietego czy logarytmo-normalnego? Kolejna uwaga dotyczy braku préby
badawczej i metody jej doboru.

Metodyka wspomagania decyzji dotyczacych lokalizacji produkcji biopaliw z rozproszonych
terytorialnie zasobow biomasy jest przedmiotem rozwazan rozdziatu széstego. We wstepie
zaprezentowana zostata opracowana przez Doktoranta metodyka wspomagania decyzji dotyczgcych
lokalizacji produkcji biopaliw. Metodyka ta zwiera metode szacowania wielkosci zasobéw biomasy
z uwzglednieniem wptywu czynnikéw klimatycznych na ich dostepnos¢, metody wyznaczania



predysponowane;j lokalizacji produkcji biopaliw na podstawie analizy rozktadu terytorialnego
zasobow energetycznych. Metody te wptywaja na model wielokryterialnej analizy wariantowej do
wspomagania wyboru lokalizacji produkcji. Mam tu pewne zastrzezenie dotyczace stwierdzenie
- Trzecim elementem opracowanej metodyki jest model wielokryterialnej analizy wariantowej do
wspomagania wyboru lokalizacji produkgcji biopaliw...”. Mam watpliwo$¢ czy metodyka jest modelem.
Autor stwierdza: ,..Oryginalnq wartos¢ pracy tworzy uwzglednienie wptywu warunkéw
klimatycznych na poziom plonu biomasy...”. W pewnym sensie mozna zgodzi¢ sie z Doktorantem, ale
moim zdaniem istotnymi elementami w modelu bytyby réwniez czynniki takie jak transport,
organizacja czy utworzenie centréw logistycznych majgcych wptyw na lokalizacje produkcji biomasy.
Zaleta rozprawy jest trafnie dobrana metoda AHP. Doktorant szczegétowo omawia metode
szacowania dostgpnych zasobéw biomasy do produkcji biopaliw. Chciatbym tylko wiedzie¢, dlaczego
wybrano do obliczeri wojewédztwo kujawsko-pomorskie? Kolejna zagadnienie, ktére szczegétowo
analizuje Doktorant jest wptyw czynnikéw klimatycznych na dostepnoéé zasobow biomasy.
Nastgpnym elementem metodyki wspomagania decyzji dotyczacych lokalizacji produkcji biopaliw jest
metoda wyznaczania predysponowanego obszaru lokalizacji produkcji biopaliw na podstawie
terytorialnego rozmieszczenia zasobéw biomasy. Metode te Autor prezentuje w opisie
matematycznym. Stwierdza, ze ,Lokalizacja produkcji biopaliw w wyznaczonym dla analizowanego
obszaru punkcie optymalnym (x, ; y,) moze nie by¢ mozliwa w rzeczywistych warunkach.”. W takim
przypadku Autor podejmuje prébe wyznaczenia zbioru dostatecznie dobrych rozwigzan.
Przeprowadza wywod matematyczny i dochodzi do okreslenia obszaru zawierajgcego zbior
dostatecznie dobrych rozwigzan. W zakorczeniu rozpatrywanego zagadnienia Autor prezentuje
wyniki zastosowanej opracowanej metody wyznaczania predysponowanych lokalizacji produkcji
biopaliw na analizowanym obszarze gminy Unistaw. Nastepnie wyznaczone zostaty predysponowane
obszary lokalizacji produkcji dla trzech réznych rodzajéw paliw. Rodzi sie pytanie czy gmina Unistaw
stanowi¢ moze proba reprezentatywna? Ostatnim zagadnieniem rozdziatu széstego jest model
wielokryterialnej analizy wariantowej do wspomagania wyboru lokalizacji produkcji biopaliw. Autor
szczegotowo przedstawia budowe modelu. Doktorant stwierdza sig, ze ,oceny poszczegdlnych
wariantow z wykorzystaniem opracowanego modelu oraz zafozeri metody AHP dokonat zespot
ekspertow...” Chciatbym wiedzie¢, czy Doktorant wykorzystat metode doboru ekspertéw.

Rozdziat sz6sty oceniam pozytywnie, ale chciatbym uzyska¢ odpowiedz na postawione pytania.
Oczywiscie jak w poprzednich rozdziatach zabrakto tu podsumowania i wnioskow.

Rozdziat siddmy zostat poswiecony zastosowaniu opracowanej metodyki do wspomagania
decyzji o lokalizacji produkcji biopaliw. We wstepie Doktorant przedstawia charakterystyke
analizowanego obszaru. Szczegétowo omawia zasoby biomasy w gminie Unistaw. Nastepnie
przeprowadza analizg statystyczng wielkosci obszarowej dziatek ewidencyjnych, powtarzalnosci
zasiewOw zb6z w latach 2008-2014 w gminie Unistaw. Przeprowadza dalej okreslenie zaleznosci
migdzy pomiarami odlegtosci drogowej i euklidesowej. W oparciu o analizy dokumentagij
technologicznych i organizacyjnych pochodzacych z przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie
wojewodztwach kujawsko-pomorskiego wybiera trzy przedsiebiorstwa zajmujace sie produkcja
biopaliw z biomasy. Rodzi sie tu pytanie co Autor rozumie pod stwierdzeniem analiza dokumentacji
organizacyjnej? W tabelach 17-19, przedstawiajacych parametry techniczne produkcji wybranych
biopaliw nie ma czynnika organizacyjnego. W wyniku analizy wielokryterialnej na podstawie
opracowanego modelu wielokryterialnych analiz wariantowych wybiera trzy warianty do wyboru
lokalizacji produkcji paliw. W oparciu o model WAW-WLPB mozna okreéli¢ najlepszy z tych
wariantow. Dalej przeprowadza analize wptywu czynnikéw klimatycznych na dostepnosé¢ wybranych
zasobow biomasy. Analiza ta dotyczy klimatycznej zmiennosci produkcji stomy z upraw zbozowych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, produkcji nasion rzepaku i produkgji zielonej masy kukurydzy.
Analizy tej dokonuje w oparciu o analize regresji i korelacji. Dalsze postepowanie dotyczy szacowania
wielkosci zasobdw biomasy z uwzglednieniem wptywu klimatycznej zmiennosci na ich dostepnosc.
Przedostatnie dziatanie to wyznaczenie predysponowanych obszaréw lokalizacji produkcji. Ostatni
tok postgpowania zwigzany jest z wyborem lokalizacji produkcji biopaliw na podstawie
opracowanego modelu wielokryterialnej analizy wariantowej. W oparciu o odpowiednie obliczenia



dotyczace macierzy poréwnan Autor tworzy macierz oceny wariantow decyzyjnych z rankingiem
wariantéw. Z trzech wariantow wybiera najlepszy wariant lokalizacji produkcji biopaliw, przy
przyjetych zatozeniach. Mam pytanie, w jaki sposéb dobrani zostali eksperci oceny (wagi)
poszczegdlnych elementdw struktury hierarchicznej analizowanego problemu decyzyjnego? Zabrakto
mi réwniez w niektdrych miejscach komentarza do wynikéw opracowan statystycznych wskaznikow
i funkcji regresji.

Rozdziat si6dmy oceniam pozytywnie, ale chciatbym uzyska¢ odpowiedzi na postawione
pytania. Zabrakto mi réwniez podsumowania i wnioskéw na zakonczenie rozdziatu.

Ostatni rozdziat dotyczy prototypu aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym
wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw. Doktorant przedstawia w nim charakterystyke
opracowanego prototypu aplikacji do wspomagania decyzji. Opracowuje strukture prototypu
aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw
oraz diagram przypadkow uzycia prototypu. Przedstawia takze przyktady raportéw wynikowych
prototypu aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do produkcji
biopaliw. Ostatni akcent rozprawy stanowi weryfikacja i walidacja opracowanego prototypu aplikacji
do wspomagania decyzji.

Rozdziat ésmy oceniam pozytywnie z uwaga. Wskazane bytoby opracowad procedure
zastosowania aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do
produkcji biopaliw. Brak jest réwniez podsumowania i wnioskow.

Rozprawe konczg podsumowanie i wnioski. Doktorant stwierdza, ze:

— zweryfikowana zostata pozytywnie sformutowana hipoteza badawcza,
— zrealizowane zostaty cel gtdwny i cele szczegbtowe,
— osiagniety zostat takze cel praktyczny rozprawy.

Wskazane bytoby, aby w tresci rozprawy i odpowiednich miejscach zaznaczy¢ zweryfikowang

hipoteze oraz osiggniete cele szczegdétowe, cel gtdwny oraz cel praktyczny rozprawy.

4. Woyszczegolnienie gtownych osiggnie¢ naukowo — badawczych
Osiggniecia naukowo-badawcze Doktoranta to:

— opracowanie metodyki wspomagania decyzji dotyczacych lokalizacji produkcji biopaliw
z rozproszonych terytorialnie zasobow biomasy,

— zbudowanie modelu wielokryterialnej analizy wariantowej do wspomagania wyboru
lokalizacji produkcji biopaliw na podstawie wielokryterialnej metody hierarchicznej
analizy probleméw decyzyjnych (AHP),

— dokonanie analizy wptywu czynnikéw klimatycznych na dostepnos$¢ wybranych
zasobow biomasy,

— opracowanie prototypu aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym
wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw.

5. Uwagi dotyczace rozprawy doktorskiej
Uwagi dotyczgce rozprawy doktorskiej przedstawitem podczas omawiania kolejnych
rozdziatéw.
6. Whniosek koncowy
Na podstawie dokonanej oceny stwierdzam, ze Doktorant wybrat wazny i aktualny problem
badawczy, spetnia ustawowe kryteria wymagane od rozprawy doktorskiej, okreslone w art. 13, ust. 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o tytule i stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2005, Nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).
Jestem przekonany, ze rozprawa moze stanowi¢ podstawe do przyznania kandydatowi stopnia
naukowego doktora. Wnosze zatem o jej przyjecie i dopuszczenie Pana mgra ini.
Wojciecha Zarskiego do publicznej obrony.



