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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-

Miotow Podstawowy
Status modutu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw Semestr Il

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |
Analiza matematyczna |l

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj e¢ w ¢ I p i
Liczba godzin

w semestrze 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z metodami rozwigzywania réwnan réznicz-

mcijillu kowych, ktére sg podstawg do badan dynamiki zmian w problemach ekonomicznych i inzy-
nierskich.
Forma Odniesienie | Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia prowa- dq efektow | do efektow
efektu dzenia kierunko- obszaro-
zajec wych wych
T1P_WO01
Zna sposoby budowy i rozwigzywania prostych X1P_W02
W_01 |modeli matematycznych, opisanych za pomocag w, ¢ K_W01 X1P_WO03
réwnan rézniczkowych. X1P_W04
inzP_W02
T1P_WO01
Rozumie ograniczenia metod analitycznych. Ro- X1P_WO02
W_02 | zumie potrzebe stosowania metod przyblizonych w w, ¢ K_Wo01 X1P_WO03
modelowaniu zjawisk. X1P_WO04
inzP_W02
T1P_UO1
Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod rozwia- T1P_UO08
zywania rownan rézniczkowych. Potrafi dokona¢ T1P_U09
U o1 V\{yborg ogpo_wiedniej met(_)dy_ w celu rozwigzania w, & K UO5 T1P_U12
- réwnan rézniczkowych opisujacych problemy po- - T1P_U1l6
jawiajgce sie w praktyce inzynierskiej i ekonomicz- inzP_U02
nej. inzP_U03
inzP_U04
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U14
Posiada niezbedng sprawnosé rachunkowg ko- . T1P_U15
U_02 nieczng do stosowania wiedzy matematyczne;j. W, C K_U03 X1P_U01
X1P_U02
inzP_U02
inzP_UO03
T1P_KO01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. X1P_KO01
K_01 |Pojmuje elementarny zwigzek miedzy naktadem w, ¢ K_KO01 X1P_KO05
pracy, a jej efektem. InzP_KO01
InzP_K02
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Po-
K 02 trafi .przedstav.via(: w spo_stébjaspy i z_rozumia%y w, 6 K KO7 T1P_KO7
- swoje stanowisko i broni¢ go, uzywajac rzeczo- - InzP_KO01
wych argumentéw w dyskus;ji.




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykfadu ksztalcenia
dla modutu
1 Podstawowe pojecia odnoszace sie do rownan rézniczkowych. \év_oozl’ K_01,
Réwnania zwyczajne o zmiennych rozdzielonych. Metoda uzmienniania W_01, W_02,
2 ) U_02, K_01,
statej. - -
K_02
Problemy inzynierskie oraz ekonomiczne (modele Domara i Solowa wW_01, W_02,
3 wzrostu gospodarczego) prowadzace do rownan rézniczkowych zwyczaj- | U_02, K 01,
nych. K_02
4 Przyktady réwnan rézniczkowych nieliniowych: rownanie Bernoulliego, \L/JV_(;)11,|\<N622
réwnanie zupetne. -5 =
K 02
5 Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o statych wspétczynnikach. \L/Jv—é)ll’L\jv 622’
Metoda przewidywan. K:Ol, K:02
6 Uklady jednorodne rownan liniowych. Zapis wektorowy uktadu. Wartoscii | W_01, W_02,
wektory wkasne macierzy ukladu. U 02,K 01
7 Przyblizone rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metoda | W_02, U_01,
Picarda, metoda r6znic skonczonych. U 02,K 01
2. TresSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr .
zajeé Tresci ksztalcenia do efektoyv
L ksztalcenia
éwicz.
dla modutu
Podstawowe pojecia odnoszace sie do rownan rézniczkowych: réwnania W 0Ll U 02
1 zwyczajne i czastkowe, niewiadoma w réwnaniu i jej argumenty, rzad réw- -
. o . . . K_01,K_02
nania. Calka ogélna i szczegdlna réwnania. - -
, . . . . T, W_02, U_01,
2 Rownanla zwyczajne o zmiennych rozdzielonych. Metoda uzmienniania U 02
stalej. K:Ol, K 02
3 Modelowanie problemoéw inzynierskich oraz ekonomicznych za pomocg \L/Jv—é)ll’L\JN—gz’
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. K:Ol, K:02
4 Réwnanie Bernoulliego i rbwnanie zupetne. W_02, U_01,
Kartkowka. U 02, K 02
5 Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu n-tego o statych wspoétczynnikach. YJV_(?ll,L\JNBgZ,
Metoda przewidywan. K 01 K 02
6 Uktady jednorodne réwnan liniowych. Zapis wektorowy ukfadu. Wartosci i \L/JV—(?ll’L\JNBgZ’
wektory wlasne macierzy uktadu. K:Ol, K:OZ
" . o e . . W_01, W_02,
7 P_rzybllzone rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych: metoda UOL U 02
Picarda, metoda réznic skonczonych. K:Ol, K:02
W_01, W_02,
8 Kolokwium. U 01, U 02,
K 02

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

3




Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Se);renkliﬁl (spos6b sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — (_)dwoia_nie do konkretnych zadar projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Kolokwium, kartkéwka, ustne odpowiedzi w trakcie ¢wiczen.
W_02 |Kolokwium, kartkowka i ustne odpowiedzi w trakcie ¢wiczen.
U_01 |Kolokwium, kartkowka i ustne odpowiedzi w trakcie ¢wiczen.
U_02 |Udziat w dyskusji na ¢wiczeniach; kolokwium, kartkowka.
K 01 Obse_rWﬁcja studenta podczas samodzielnej pracy na éwiczeniach. Udziat w dyskusji na ¢wi-
- czeniach.
K 02 Obserwacja studenta podczas samodzielnej pracy na ¢wiczeniach. Udziat w dyskusji na ¢wi-

czeniach.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Obciazenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wyktadach 15 h

2. | Udziat w éwiczeniach 15 h

3. | Udziat w laboratoriach

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie

8.

9 Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale 34 h

" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach

10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 13 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6 h

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10 h

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6 h

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15. | Wykonanie sprawozdan

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18. | Przygotowanie do egzaminu

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 22 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 0,8 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac a studenta 56 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 35 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 13 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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