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1. Ogélna charakterystyka i ocena formalna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do oceny rozprawa, wydana w formie ksigzki, ma objetos¢ 174 strony. W
tekscie umieszczonych jest 48 tabel oraz 42 rysunki. Tekst pracy podzielony jest na 9
ponumerowanych rozdzialow,

Rozdzial 1 (4 str.) Wprowadzenie zawiera ogdlne omowienie tematyki badan w kontekscie
problematyki energetyki odnawialnej w szczegdlnosci biopaliw. Rozdzial konczy
sformutowanie celow pracy oraz hipotezy.

W rozdziale 2. (14 str.) Biomasa jako surowiec energetyczny podzielonym na 5
podrozdziatéw omowiono - na bazie literatury - zarowno podziat, jak i wlasciwosci biomasy,
potencjat energetyczny, metody konwersji 1 klasyfikacji biopaliw oraz wykorzystanie
energetyczne biomasy w aspekcie zrownowazonego rozwoju.

Rozdzial 3 (15 str.) Zagadnienia lokalizacji przedsigbiorstw z czterema podrozdziatami
przedstawia koncepcje teorii lokalizacji, a takze proces decyzyjny i czynniki wyboru lokalizacji
przedsiebiorstw.

W rozdziale 4. (9 str.) Istota systeméw wspomagania decyzji, w czterech podrozdziatach,
Autor omawia procesy podejmowania oraz wspomagania decyzji w szczegdlnoSci w

energetycznym wykorzystaniu biomasy.



Rozdzial 5 (9 str.) Przeglgd wybranych metod badawczych, modeli probabilistycznych oraz
zrodet danych wykorzystywanych w procesie badawczym sktada si¢ z trzech podrozdzialow.
Doktorant przedstawil w nim wielokryterialng metode hierarchicznej analizy problemow
decyzyjnych, zastosowane modele probabilistyczne 1 metody statystyczne oraz oméwit baze
danych obiektéw topograficznych i wybrane oprogramowanie geoinformacyjne.

Zawarte w rozdziale 6. (22 str.) Metodyka wspomagania decyzji dotyczgcych lokalizacji
produkcji biopaliw z rozproszonych terytorialnie zasobow biomasy informacje zwigzane z
metodyka zostaly ujete w czterech podrozdziatach dotyczacych: szacowania dostepnych
zasoboOw biomasy; wptywu czynnikéw klimatycznych na dostgpno$¢ zasoboOw biomasy;
wyznaczania predystynowanego obszaru lokalizacji oraz wielokryterialnej analizy wariantowej
do wspomagania wyboru lokalizacji.

W najbardziej obszernym rozdziale 7. (40 str.) zatytutowanym Zastosowanie opracowanej
metodyki do wspomagania decyzji o lokalizacji produkcji biopaliw w pieciu podrozdziatach
Autor omawia zatozenia i wyniki prowadzonych badan (charakterystyka badanego obszaru,
wpltyw czynnikow klimatycznych na dostepno$¢ zasobow biomasy, szacowanie zasobow
biomasy uwzgledniajace wptyw klimatycznej zmienno$ci, wyznaczanie predystynowanych
obszaréw lokalizacji produkcji oraz wybdr lokalizacji produkcji biopaliw na podstawie
opracowanego modelu).

Prototyp aplikacji do wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do
produkcji biopaliw przedstawiony jest w tak zatytutowanym rozdziale 6smym (10 str.)
podzielonym na dwa podrozdziaty.

Catos¢ tekstu konczy rozdzial 9 - Podsumowanie i wnioski (2 strony).

Dodatkowo wyréznione sa nienumerowane: Literatura (7 str.); Spis tabel (3 str.); Spis
rysunkow (3 Str.); Zatgczniki ( 26 str.) i Streszczenie (4 str.) — po polsku i angielsku.

Literatura zawiera wykaz 138 pozycji wykorzystanych w tekscie, w tym sa 22 publikacje
zagraniczne.

Zalgczniki, ktére zajmuja az 26 stron zawierajg szczegotowe specyfikacje danych
wejsciowych wykorzystanych przy wyznaczaniu obszaru predystynowanych lokalizacji w
wybranej gminie. Szczegotowos¢ ta oraz brak bezposrednich odniesien w teksécie do zawarto$ci
ztacznikow powoduje, ze nie maja one znaczenia dla zrozumienia zawarto$ci rozprawy i nie
daja tez mozliwosci ewentualnej kontroli czy korekty wynikéw obliczen. Zataczniki te nie
wnoszg istotnego wkltadu w merytoryczne rozpoznanie prezentowanego problemu i bez szkody

dla jakos$ci pracy moglyby by¢ usunigte.
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Proporcje pomig¢dzy czes$cig badawczo-wynikowg pracy a catoscig rozprawy (blisko 70%
w catosci pracy) $wiadcza 0 rzetelnym podej$ciu Doktoranta do rozwigzywania przyjetych
probleméw badawczych.

W mojej ocenie brakuje jednoznacznie wydzielonego (pod)rozdziatu dotyczacego celu,
zakresu, problemu i hipotezy, ktore omowione sg w sposob skrotowy m.in.: we wstepie.
Powoduje to, ze czytelnik musi poszukiwaé tych istotnych elementow pracy naukowej w
tek$cie. Praca napisana jest poprawnym jezykiem, jednak styl nie zawsze jest klarowny i
zauwazalne sg btedy redakcyjne i techniczne.

2. Ocena merytoryczna pracy
Tres$¢ pracy odpowiada jej tytutowi.

Rozprawa zwigzana jest z problematyka optymalizacji energetyki odnawialnej w
kontekscie jej rozwoju i pozyskiwania surowca. Produkcja biomasy, jako surowca do
wykorzystania w energetyce odnawialnej, jest specyficzna, gdyz wigze si¢ z m.in.
zroznicowaniem lokalizacji (pola, ptodozmiany), przestrzennym i czasowym zroéznicowaniem
jakosci 1 ilo$ci (odmiana rosliny, wilgotno$¢, plon) i duzym uzaleznieniem od warunkow
klimatycznych. Kazda optymalizacja (minimalizacja) ponoszonych naktadow zwigksza
efektywnos$¢ produkcji energii. Optymalna lokalizacja zaktadow produkujacych biopaliwa,
uwzgledniajgca czynniki zasygnalizowane powyzej, pozwala zredukowac¢ naktady zwigzane z
transportem biomasy z pola do miejsca przetwarzania w produkt finalny zapewniajac przy tym
dostep do surowcow.

Rozwdj odnawialnych zrodet energii jest nieunikniony w konteks$cie wymagan polityki
energetycznej UE i planowanych zmian a takze spodziewanej redukcji zasobéw naturalnych
paliw kopalnych, ograniczania emisji gazéw cieplarnianych i koniecznosci zmniejszania
zuzycia energii ogoltem (3x20).

Na tym tle sformutowanie tematu, uwzgledniajace zréoznicowanie warunkéw produkcji i

uwarunkowan logistycznych przy wspomaganiu decyzji lokalizacyjnych jest w_pelni
uzasadnione.

Autor sformutowat cele glowne (poznawcze), szczegdlowe oraz praktyczne. Celem
glownym jest opracowanie metodyki wspomagania decyzji dotyczacych lokalizacji produkcji
biopaliw z biomasy bedacej rozproszonym terytorialnie zasobem energetycznym.
Wyspecyfikowane cele szczegdtowe (5.9-10) to:

(1) opracowanie metody szacowania wielkoSci zasobow biomasy z uwzglednieniem

wplywu czynnikow klimatycznych na ich dostgpnos¢;
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(2) opracowanie metody wyznaczania predystynowanej lokalizacji produkcji biopaliw na
podstawie analizy rozktadu terytorialnego zasobow energetycznych;

(3) opracowanie modelu wielokryterialnej analizy wariantowej do wspomagania wyboru
lokalizacji produkcji biopaliw.

Celem praktycznym rozprawy byla: ,budowa (...) prototypu aplikacji dla potrzeb
wspomagania decyzji o energetycznym wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw wraz z
jego zastosowaniem i weryfikacja dla danego obszaru”. Zabrakto w takim sformutowaniu celu
okreslenia ,,lokalizacja”, a — jak wynika z dalszej lektury rozprawy — w aplikacji tej znajduje
si¢ modut dotyczacy wyznaczania predystynowanej lokalizacji.

Sformutowano nastepujaca hipotezg rozprawy: ,,Dla wybranego obszaru istnieje mozliwos¢
wskazania najlepszego, przy danych zatozeniach, wariantu lokalizacji produkcji biopaliw”.

Tak sformutowana hipoteza jest logiczna, cho¢ wydaje si¢, ze poziom jej ogolnosci jest
wysoki. Dopiero zapoznanie si¢ czytelnika z omowionymi na podstawie literatury
uwarunkowaniami  lokalizacyjnymi  branzy produkcji  biopaliw pokazuje stopien
skomplikowania badanego problemu.

Przeglad literatury (a wiasciwie stanu wiedzy dotyczacej produkcji energii z biomasy)
wykonany przez Autora w rozdziatach 2, 3 i 4 pomaga zrozumie¢ uwarunkowania i czynniki
wplywajace na planowanie lokalizacji przedsigbiorstw do produkcji biopaliw. Rozdziaty te nie
sg wyodrebnione jako przeglad literatury i niektore zagadnienia prezentowane sg W kolejnych
rozdziatach. Przedstawionych jest wiele aspektow produkcji biomasy poczawszy od
problemow szczegdlowych (np. zwigzanych z wlasciwo$ciami surowca) do ogoélnych —
energetyczne wykorzystanie biomasy w aspekcie zrOwnowazonego rozwoju.

Kolejny aspekt rozprawy — zagadnienia lokalizacji przedsigbiorstw — przedstawiony jest
zarowno dla przedsigbiorstw produkcyjnych jak i rolniczych. Autor pokazat specyfik¢ obydwu
rodzajow przedsiebiorstw sygnalizujac jednoczesnie konieczno$¢ uwzglednienia jej w
prowadzonych badaniach. Istotne znaczenie ma baza surowcowa. Surowiec powstaje na
terenach wiejskich w procesach produkcji rolniczej 1 jest rozproszony terytorialnie. Wplywa to
przede wszystkim na decyzje logistyczne, gdyz wystepuje zroznicowanie zarowno odlegtosci,
czasu, terminu i innych parametréw transportu w zwigzku z m.in. rodzajem pozyskiwanego
surowca i sezonowos$cia zbioru. Konieczne jest w zwiazku z tym wyznaczenie kryteriow i
subkryteriow decyzyjnych w modelu wielokryterialnej analizy wariantowej wspomagajacej
wybor lokalizacji produkcji biopaliw.

Omowione na tym tle systemy wspomagania decyzji — ich rozwdj i proces podejmowania

decyzji — pokazujg przyktady rozwigzan zarowno w aspekcie metodycznym jak i praktycznym.

4/8



W przypadku uzytkowania biomasy dla celow energetycznych systemy te dotycza w duzej
mierze biomasy pozyskiwanej z lasu. Jak wynika z przegladu wiedzy systemy wspomagania
decyzji w przypadku biomasy rolniczej powinny by¢ rozwijane, co bylo tez celem niniejszej
rozprawy doktorskiej.

Metodyka opracowana przez Doktoranta obejmuje trzy obszary zwigzane z: - Szacowaniem
wielko$ci zasobow biomasy; -wyznaczaniem predystynowanych obszarow lokalizacyjnych; -
wielokryterialng analizg wariantowa wspomagajaca lokalizacje produkcji. Autor przedstawit na
schemacie (rys.11) powigzania pomi¢dzy tymi metodykami, co pozwala na lepsze zrozumienie

jego plandéw. Znaczacym osiagnieciem Autora i wkladem w badang dziedzine jest

uwzglednianie wptywu warunkéw klimatycznych na plon biomasy. Ten aspekt produkcji

surowcOw ro$linnych jest niestychanie wazny ze wzgledu lokalizacje przedsigbiorstwa i
planowang wielko$¢ produkcji biopaliwa. Poniewaz do analiz i opracowania metodyki
wykorzystywane byly rozne zasoby danych (dane z zasobow publicznych, dane z instytucji
rzagdowych, dane z badan naukowych UTP w Bydgoszczy, dane z przedsigbiorstw
produkcyjnych), Autor w sposdb precyzyjny omawia powigzania pomi¢dzy zakresem i
rodzajem wykorzystywanych danych, wykorzystang metodyka ich przetwarzania a zakresem
systemu wspomagania decyzji (rys.12). Doktorant podkreslit fakt, ze niektére dane sa
nieprecyzyjne lub wrecz niedostgpne co ogranicza mozliwo$¢ uzyskania niektorych wynikow.

Jako pozytywne nalezy uzna¢ aplikacyjne zastosowanie opracowanej optymalizacji i w
oparciu o dane rzeczywiste (ARIMR, GUGIK; dane producentow,...).

Opracowana przez Doktoranta metoda zostata zweryfikowana dla wybranego obszaru
(gmina Unistaw). Autor opracowat warianty decyzyjne dla trzech rodzajow przedsigbiorstw
wytwarzajacych biopaliwa takie jak: biogaz, brykiety i biopaliwa ciekle. Przeprowadzone
studium przypadku (case study) wskazato mozliwe obszary predystynowanej lokalizacji
produkcji dla tych obiektow. Przeprowadzona zostata szczegdtowa analiza uwzgledniajaca
specyfike badanej gminy (dziatki, uwarunkowania klimatyczne, warunki produkcji rolniczej,
infrastruktura drogowa), a takze uwarunkowania przyrodnicze i spoteczno-ekonomiczno-
prawne. Wyniki zestawione w tabeli 46 w postaci macierzy ceny wariantow decyzyjnych z
rankingiem wariantow ilustrujg ztozono$¢ zagadnienia 1 wielowariantowos$¢ rozwigzan.
Potwierdzona zostata w ten sposéb hipoteza pracy.

Doktorant opracowal takze prototyp aplikacji do wspomagania decyzji 0 energetycznym
wykorzystaniu biomasy do produkcji biopaliw. System ten przeznaczony jest dla jednostek
samorzadu terytorialnego oraz przedsigbiorstw zainteresowanych inwestycja. Planowane sg

szerokie mozliwosci wykorzystania aplikacji. Aplikacja ta spelnia wiele wymagan
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funkcjonalnych, w tym obliczeniowe, zarzadcze, reprezentacji danych, doradcze i
prognostyczne.

Podsumowujac stwierdzam, ze Doktorant w rozprawie prawidlowo wybrat i przestawit
problem badawczy i zaproponowat oryginalne rozwigzania.
3. Szczegotowe uwagi merytoryczne i dyskusyjne

Dobor tematyki badawczej, problemu, celu i zakresu pracy warunkuje przyszte dziatania
Doktoranta i wptywa takze na ostateczny wyglad rozprawy. W przypadku mgr. inz. Wojciecha
Zarskiego podjeta problematyka badawcza zostala potraktowana bardzo szeroko. Utrudnia to
w pewnym sensie czytelnos¢ pracy. Mnogos¢ szczegdtow powoduje, ze czytelnik moze nie do
konca zrozumie¢ powigzania pomi¢dzy nimi i stopien ich oddzialywania na wynik koncowy.
Dopiero ponowna, poglebiona analiza tresci pracy jest w stanie rozwia¢ nasuwajgce si¢
watpliwosci.

Przy tak szeroko potraktowanym materiale nasuwa si¢ wiele pytan. Ponizej przedstawiam
kilka z nich (kolejno$¢ chronologiczna).
- Czy sformutowanie ,,Innowacyjny system EDSS..” (s.47, tab.4, poz.2) ma racj¢ bytu w
przypadku opracowania sprzed 8 lat? Postep w dziedzinie oprogramowania i aplikacji jest
bardzo szybki i opracowania sprzed kilku lat tracg swojg innowacyjno$s¢ w ciggu bardzo
krotkiego okresu.
-— Czy system Biomas” zostat juz opracowany? Autor stwierdza, ze ,,Podstawe¢ systemu bedg
stanowi¢ beda...”, powotujac si¢ na publikacje¢ z 2012 roku (s.48, T.4, poz.6)
- Autor stwierdza, ze: ,,Wybor wskaznikow wynikatl z faktu, ze najlepiej sposrod wielu
analizowanych wptywaly one na wysoko$¢ plonow.” (s.69, w.2 nad tytutem rozdz.6.3) Czy na
plon oddziatywaja wskazniki czy raczej czynniki?
- W tabeli tab.11 (s.77) dotyczacej subkryteriow uwarunkowan logistycznych przyjeto graniceg
kosztochtonnosci na statym poziomie 0,5 zt/tkm (poz.B4). Wydaje si¢ to zbyt arbitralne, gdyz
niewatpliwie zwigzane jest to rynkiem ustug transportowych, cenami paliw, itd. Jakie czynnik
zadecydowaty o doborze takiej wartosci?
- Wagi przyjmowane dla wskaznikow zgodnosci(tab.37;41 1 43, s.115,117) podawane sa w
dwoch réznych ujeciach: procentowo i bezwymiarowo (utamki dziesietne). Czy ma to
uzasadnienie merytoryczne?
4. Szczegoélowe uwagi redakcyjne i techniczne

Ponizsze uwagi maja charakter porzadkujacy i mogg by¢ przydatne przy pracy nad

publikacjami opartymi o wyniki rozprawy.
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- W pracy wystepuje 50 numerowanych wzorow. Cze¢s¢ z nich ma jedynie charakter
informacyjny i nie zostata wykorzystana (np. wzory 1-3). W zwiazku z tym nalezatoby si¢
zastanowi¢, ktére z nich maja znaczenie dla zrozumienia pracy i usunaé zbedne wzory.

- S.38, w. 7 g.: jest ,,waga” powinno by¢ ,,masa”.

- Wzor 29 i 30 — stosowane sg dwa rozne okre$lenia na parametr o tym samym charakterze:
,wielko$¢ plonu” i ,,poziom plonu”. Nalezy ujednolici.

- S.44 i dalsze. Wprowadzono skroty angielskie. Czy sa potrzebne? Jesli tak to bardzo
przydatny bylby Wykaz skrotow i symboli dzigki ktoremu mozna unikng¢ m.in. dublowania
niektorych oznaczen.

- Cl opisany we wzorze (7) jako ,,wskaznik spojnosci” cztery wiersze wyzej nazwany jest
»indeksem zgodnosci”. Nalezy zwrdci¢ uwage na jednoznaczno$¢ okreslen.

- Sformutowanie: ,,W celu weryfikacji opracowany model zastosowano do analizy trzech
alternatywnych...” (s.76, w.1 g) mozna zastapi¢ zrgczniejszym okresleniem: ,,W celu
weryfikacji modelu przeprowadzono analiz¢ dla trzech alternatywnych...”

-W tab.10, s.76, poz.A4 —A4.3 podano przedziaty odleglosci od obszaréw chronionych: ponizej
1 kmilkm. A jesli odlegtos¢ jest wigksza niz 1 km?

- Sformutowanie produkt ,,poboczny” powinno by¢ raczej zastgpione okre$leniem ,,uboczny”
(s.90, tab.17,18 i 19).

- S.94, w. 1d., fraza ,,najwyzsza wysoko$¢ plonow” to po postu ,,najwyzsze plony”.

- S.109, w.7 d., ,,wielkosci obszarowe” - wystarczy okreslenie ,,obszar”.

-S.112 113, rys.33 i 35 — brak opisu osi X i Y,

- 8.118 — podpisy tabel 44 i 45 jednakowe. Prawdopodobnie tab.45 to wskazniki

Uwagi do literatury — opisy bibliograficzne i odwolania:

- Brak w wykazie pozycji literatury: Klimiuk i in.2012- powotanie na str.14; Pawlowski
2011 (s.23 w.18 d.) czy tez Zembelli (5.47) —w wykazie jest Zambelli (poz.133),

- poz. 8 — chyba nieprawidtowy opis bibliograficzny — tytut artykutu i strony ,

- poz.42 do 45 — GUS. Bank danych lokalnych — nieprecyzyjny opis, trudno zrobi¢ w tekscie
jednoznaczne odwotanie do takiego opisu,

- poz.47 i 109 — poprawny uktad powinien uwzgledni¢ kolejno: autor, tytul, adres www i
data dostepu;

- Ustawa — Prawo energetyczne — na ktorg powotuje sie¢ Autor w przypisie na s.23, nie jest
ujeta w wykazie literatury. A jest tam np. Ustawa (...) o odnawialnych zrodtach energii
(p0z.120).
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5. Wniosek koncowy

Przedstawione powyzej uwagi maja charakter dyskusyjny oraz porzadkujacy i nie
pomnigejszaja istotnie warto$ci merytorycznej ocenianej pracy. Uwazam, ze wnosi ona duzy
wktad do poznania waznego zagadnienia zwigzanego ze wspomaganiem decyzji
lokalizacyjnych w produkcji biopaliw z punktu widzenia poznawczego oraz praktyki.

Tematyka rozprawy miesci si¢ w obszarze dyscypliny naukowej inzynieria produkcji, gdyz
zwigzana jest z takimi problemami badawczymi jak: procesy produkcji i logistyczne w
kontekscie uwarunkowan lokalizacyjnych oraz wspomagania decyzji.

Podsumowujgc prace mozna stwierdzi¢, ze Doktorant wniést duzy wklad w rozwigzanie
postawionego zagadnienia. Uzyskat wyniki na drodze przeprowadzenia szczegdtowych analiz
dla wybranego przypadku (Gmina Unistaw). Doktorant poszerzyt wiedzg¢ o ztozonym zjawisku,
podejmujac probe umi  eszczenia zagadnien zwigzanych z lokalizacja przedsiebiorstw w
specyficznym obszarze produkcji energii odnawialnej z zasobow rolniczych (biomasa
ros§linna), z uwzglednieniem wielorakich uwarunkowan, w tym specyficznych dla sektora
rolniczego uwarunkowan klimatycznych. Jest to zadanie nictatwe, gdyz taczy w sobie
problematyke takze z innych dziedzin wiedzy takich jak energetyka odnawialna, teoria
lokalizacji przedsiebiorstw czy technologia produkcji rolniczej. Przeglad literatury wskazuje na
poszukiwanie zréznicowanych danych i opinii zwigzanych tematem pracy. Liczba pozycji
literatury — 138 — $wiadczy o dociekliwosci Autora. Doktorant wykazal si¢ znajomoscia
problematyki z dyscypliny ,,inzynieria produkcji”.

Doktorant wykazal si¢ ogolna wiedza teoretyczng, znajomos$cia metod badawczych,

prawidtowo zaplanowal, zorganizowal, przeprowadzit 1 zinterpretowat badania.

Konkludujac stwierdzam, ze w moim przekonaniu, praca mgr. inz. Wojciecha
ZARSKIEGO pt.: ”Wspomaganie decyzji o lokalizacji produkcji biopaliw z rozproszonych
terytorialnie zasobow biomasy” spetnia warunki stawiane pracom doktorskim okreslone przez
Ustawe 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 r., oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegotowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach
doktorskich, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora,

Biorac powyzsze pod uwage sStawiam wniosek o0 dopuszczenie pracy

mgr. inz. Wojciecha ZARSKIEGO do publicznej obrony.

Lublin, dnia 14 wrzesnia 2017 r.
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