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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Podstawowy przedmiot pierwszego semestru studidow, majacy zapozna¢ studentdéw z pod-
stawowymi pojeciami z obszaru informatyki, w szczegdlnosci z pojeciami algorytmu i pro-
gramu.

mc%illru Celem zajec jest nauczenie: algorytmicznego sposobu myslenia, podstaw programowania w
wybranym jezyku, implementacji algorytmu (czyli kodowania rozwigzania wybranego pro-
blemu) jak réwniez rozwigzywania podstawowych zadan z obszaru matematyki i obliczen
inzynierskich przy pomocy wybranego programu uzytkowego.

Forma | Odniesienie | Odniesi e-

Symbol . rowa- do efektéw | nie do efek-

e}:‘ektu Efekty ksztaicenia l(Djzenia kierunko- tow obsza-
zajeé wych rowych
S . . T1P_WO02
W_01 |Zna podstawowe pojecia i z zakresu informatyki. w K_W09 T1P W04
Posiada podstawowg wiedze na temat architektury T1P_WO03
W_02 i budowy komputera. W K_W07 X1P_WO05
Zna podstawowe algorytmy obliczeniowe oraz T1P_WO02
W_03 przetwarzania danych. w, | K_W09 T1P_W04
Posiada wiedze o skfadni, gramatyce oraz instruk- T1P_WO04
W_04 cjach wybranego jezyka programowania w, | K_Wi11 X1P_WO04
Posiada wiedze o podstawowych funkcjach biblio- T1P_WO04
W_05 tecznych i wbudowanych. w, | KWi1L X1P_ W04
Posiada podstawowg wiedze o prostych i ztozo- T1P_WO04
W_06 |\ ch typach (tablica, plik, obiekt) danych. W, | KWIL | xip woa
Ma podstawowa wiedze na temat mozliwosci i
W_07 |sposobéw przetwarzania danych o ré6znych forma- w K_W05 T1P_WO03
tach pochodzacych z r6znych zrédet.
. . . T1P_WO04
Posiada wiedze o paradygmatach programowania: K_W10 -
w_08 strukturalnym, funkcyjnym i obiektowym w K W1l T1p_W06

' ' - X1P_WO04

Posiada podstawowg wiedze o wspotczesnych T1P W04

W_09 |jezykach programowania, takich jak: Java, Python, w K_WwWi11 —
s : X1P_W04

Visual Basic, C, C++. -
Posiada podstawowg wiedze w zakresie progra- T1P W04

W_10 | mowania strukturalnego w wybranym jezyku pro- w K_ W11 —

. X1P_W04
gramowania -
Posiada podstawowg wiedze o zasadach progra- T1P_WO04

w_11 mowania obiektowego. W K_Wi11 X1P_WO04
Posiada wiedze o translacji i uruchamianiu pro- T1P W04
W_12 |gramow, oraz narzedziach informatycznych do w K_ W11 —
. X1P_WO04
tego stuzacych. -
T1P_WO02
T1P_WO04
Ma podstawowa wiedze o wspétczesnych aplika- T1P_WO05
w_13 cjach sieciowych i internetowych. w K_W08 T1P_WO06
T1P_WO07
X1P_W05
Ma podstawowa wiedze na temat oprogramowania T1P_WO03
w_14 uzytkowego do obliczen inzynierskich (CAS). w, | K_W07 T1P_WO06
Posiada umiejetnos¢ korzystania z dokumentaciji
technicznej, podrecznikéw oraz zrédet interneto- Tip_UO0L
u_01 ’ ) L : K_Uo01 T1P_UO03
- wych w celu poszerzania swojej wiedzy o jezyku - —

: T1P_U07
programowania. -
Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania w sposéb T1P_U14

U_02 |algorytmiczny prostych zadan matematycznych K_U09 T1P_U15
i logicznych. T1P U1l6
Posiada umiejetnosé rozwigzywania w sposob T1P_U14

U_03 |algorytmiczny prostych zadan operujacych na tan- K_U09 T1P_U15
cuchach znakdéw, tablicach, plikach. T1P U16




Potrafi kodowaé proste algorytmy w wybranym TiP_U14
U 04 |jezyku programowania stosujgc paradygmat struk- K_U09 T1P_U15
turalny. T1P U16
Potrafi kodowac proste algorytmy w wybranym T1P_U14
U _05 |jezyku programowania z uzyciem procedur i funk- K_U09 T1P_U15
cji. T1P_U16
Potrafi opracowacé prostg aplikacje sterowang
zdarzeniowo z wykorzystaniem klas i obiektow Tip_Ul4
U_06 . . . . K_U09 T1P_U15
- wybranego zintegrowanego srodowiska programi- - -
T1P_U16
stycznego. -
Postuguje sie wybranym $rodowiskiem programi-
. ) TiP_U14
stycznym (kompilator, interpreter, debugger) dla —
u_07 ) ; K_U09 T1P_U15
- wybranego jezyka programowania, np. Python, - T1P U16
Visual Basic, C++, Java. -
Potrafi podzieli¢ rozwigzanie zadania informatycz-
nego na trzy podstawowe etapy: analize i opraco- T1P_U14
U_08 |wanie algorytmu, implementacje ( kodowanie) oraz K_U09 T1P_U15
uruchomienie i testowanie poprawnosci rozwigza- T1P_U1l6
nia.
Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania z zakre- K WO1 T1P_WO01
su matematyki i zagadnien inzynierskich wykorzy- - T1P_WO03
U_09 . . SR w, | K_Wo07
stujac pakiet do obliczerh matematyczno- K UO3 T1P_WO06
statystycznych (CAS). - X1P_WO04
Potrafi wspétpracowac z czlonkami zespotu pod-
czas rozwigzywania wspoélnych zadan wspoétdziata- T1P_KO3
K01 |. . ; g K_K04 T1P_K04
- jac lub dzielgc sie pracg na roznych etapach roz- - X1P K02

wigzywania problemu.




Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykltadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do informatyki. Rozwoj architektury komputera. Model von wW_01
Neumana. Podstawy systemow liczbowych. W_02
Wprowadzenie do programowania. Pojecie algorytmu, programu. Gramaty-
. o . L . d W_03
> ka i sktadnia jezyka programowania. Semantyka wyrazeh algebraicznych i W 04
logicznych. Proste instrukcje wejscia/wyjscia. -
: - A W_05
Proces kodowania, translacji oraz uruchamiania programu. -
Reprezentacja danych rzeczywistych w pamieci komputera. Podstawowe W_04
3 typy danych: liczbowe, znakowe wyliczeniowe, inne. Kody ASCII. Proste W_05
instrukcje sterujgce: warunkowa i wyboru. W _07
Typ tablicowy i jego pochodne. Operacje na tablicach. Iteracyjne instrukcje W_04
4 sterujgce — petle. W_05
Korzystanie z wbudowanych funkgji i bibliotek jezyka. W_06
Operacje z uzyciem tancuchéw znakéw. Konwersja ré6znych typéw danych. W _07
. . . . . : W_04
Zapis programow z uzyciem wtasnych procedur i funkcji. Przekazywanie W 05
5 parametréw do podprograméw. Zasieg zmiennych. -
: ° L ; W_07
Typ plikowy. Obstuga r6znego rodzaju plikéw (binarne, tekstowe). W13
Wprowadzenie do podejscia obiektowego w programowaniu. Pojecie klasy. W:O3
6 Definiowanie prostych obiektéw. Wykorzystywanie gotowych obiektéw do W_05
realizacji zadan algorytmicznych. W_08
Wprowadzenie do programowania w zintegrowanym $rodowisku programi- W_03
7 sty. Aplikacje sterowane zdarzeniowo. Wykorzystanie obiektow srodowiska W_05
programistycznego ich wlasciwosci i metod w budowaniu prostych aplikacji W_08
Techniki translacji kodu zrédtowego (interpretacja, kompilacja). Linkowanie
i konsolidacja. W 09
Charakterystyka réznych jezykéw programowania (np. JAVA, -
8 . ) W_10
C++,VisualBasic, Python). -
A . S . o W_13
Dobdr jezyka programowania w zaleznosci od realizowanego zadania inzy- -
nierskiego badz analityczno-obliczeniowego.
Wprowadzenie do wspétczesnych technologii tworzenia aplikacji siecio-
9 wych i internetowych. Informatyczne srodowiska pracy dla aplikacji interne-

S ) T I . Ww_11
towych i sieciowych: serwery aplikacji, cienki i gruby klient. -
Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich — oprogramowanie typu

10 CAS. Wprowadzenie do programu MathCad. Obliczanie warto$ci funkcji, W_12
tablicowanie funkciji.
Wyznaczanie pochodnych i catek oznaczonych. Generowanie wykresu
11 - . ) 4 W_12
funkcji. Obliczenia macierzowe. -
Paleta programowa w systemie MathCad. Komunikacja systemu z teksto-
I ; 4 . — . AN . W_12
12 wymi plikami dyskowymi. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan, -
. . : . W_13
Obliczenia symboliczne w systemie MathCad. —
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr .
L, - . do efektéw
zajecé Tresci ksztatcenia ;
ksztatcenia
lab.
dla modutu
Definiowanie prostych algorytméw, zapis w réznych notacjach (np. w postaci
1-2 sieci dziatan). U 02
Proste typy danych (liczbhowe, znakowe). Zmienne, operatory i wyrazenia.
3 Kodowanie w jezyku programowania bez uzycia komputera. U 04
Wprowadzenie do wybranego srodowiska programistycznego. Instrukcja U 07

4




przypisania. Komunikacja z uzytkownikiem: instrukcje wejscia/wyjscia. u_08
Kompilacja i uruchamianie prostych programéw. K 01
U 01
Instrukcje sterujgce: instrukcja warunkowa i wyboru. U 04
4 Konwersja typéw danych. u 07
Korzystanie z funkcji bibliotecznych oraz wbudowanych. U 08
K_01
5 Kolokwium przy komputerze: zakres éwiczen 1-4.
W_13
U o1
o . . U _03
Iteracyjne instrukcje sterujgce — petle. -
6 . . . S U 04
Programowanie z wykorzystaniem typu tablicowego i typéw pochodnych. U 07
U_08
K 01
U 04
7 Definiowanie wlasnych funkcji i procedur. Zasieg zmiennych. Parametry pro- 3—8?
cedur i funkcji i sposoby ich przekazywania. U 08
K 01
W_13
U_03
Sprawdzian pisemny: zakres ¢wiczen 6-7 u_04
8 Narzedzia wspotpracy programu z plikami dyskowymi. U _05
Programowanie z wykorzystaniem plikéw tekstowych i binarnych. u 07
U_08
K 01
9 Kolokwium przy komputerze: zakres ¢wiczen 6-8.
U_05
Wprowadzenie do programowania obiektowego. Definiowanie prostych U_06
10-11 RPN . . = ; u_o07
obiektow i ich wykorzystanie do implementacji wybranych algorytmaow. U 08
K 01
U_05
Uruchamianie, analiza, edycja gotowych aplikacji sterowanych zdarzeniowo. U _06
12 Rozwigzanie zadania programistycznego — praca w zespotach 2-osobowych, U 07
na ocene. u_08
K 01
Oprogramowanie uzytkowe MathCad — srodowisko, zapis wyrazen arytme-
7 7 . ! . ; . - u_02
13 tycznych definiowanie i tablicowanie funkcji. Generowanie wykresow funkciji. —
: . . U_09
Obliczanie pochodnych i catek oznaczonych. -
14 MathCad. Operacje na wektorach i macierzach. Rozwigzywanie réwnan, \(JV_&S
uktadow réwnan, nieréwnosci. Opracowywanie wynikow pomiarow. U 09
Kolokwium przy komputerze z zakresu ¢wiczen 13-14. W__13
15 MathCad. Elementy programowania. Podstawy obliczen symbolicznych. U 02
Wspotpraca programu z plikami tekstowymi. U 09

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Se);;nkkigl (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Egzamin koncowy.
W_02 | Egzamin konhcowy.
W 03 Ocena przygotowania do ¢wiczenh laboratoryjnych. Aktywnos$¢é na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 04 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 05 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 06 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 07 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 08 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W 09 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
- cowy.
W_10 | Egzamin konhcowy.
W_11 | Egzamin koncowy.
W 12 Ocena przygotowania do ¢wiczenh laboratoryjnych. Aktywnos$¢é na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
= cowy.
W 13 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. Aktywnos$¢é na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
= cowy.
W 14 Ocena przygotowania do ¢wiczenh laboratoryjnych. Aktywnos$¢é na ¢wiczeniach. Egzamin kon-
= cowy.
U 01 Ocena wykonywania éwiczeniach laboratoryjnych. Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 02 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 03 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 04 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 05 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U_06 |Ocena wykonywania éwiczeniach laboratoryjnych. Aktywnos¢ na ocene na ¢wiczeniach.
U 07 Ocena wykonywania éwiczeniach laboratoryjnych. Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 08 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
U 09 Ocena wykonywania ¢wiczeniach laboratoryjnych. Aktywnosé na éwiczeniach. Sprawdzian
- pisemny i praktyczny na ¢wiczeniach.
K_01 |Ocena pracy w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

mickiego

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

Lp. | Rodzaj aktywno $ci Ost;ﬁhaéznig'e Jednostka

1. | Udziat w wyktadach 24 h

2. | Udzial w ¢wiczeniach

3. | Udziat w laboratoriach 30 h

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie 2 h

8.

9 Liczba g_odzin realizqwanych przy bezpo $rednim udziale 62 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach

10. wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 23 ECTS

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 h

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeh

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 h

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 30 h

15. | Wykonanie sprawozdan

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta

18. | Przygotowanie do egzaminu 20 h

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 100 h
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 3,7 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac 3 studenta 162 h

23, Punkty ECTS za modut 6 ECTS

24. | nym

Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

111 h

Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

25. | zajeé o charakterze praktycznym 4,1 ECTS
1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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