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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z rachunkiem macierzowym, wektorowym,

Cel . . . N P S
modutu metodami rozwigzywania _ukiadow rownan I|_r_1|owych, przestrzenig liczb zespolonych wraz z
praktycznym wykorzystaniem poznanej teorii.
Forma Odniesienie | Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia prowa- dq efektow | do efektow
efektu dzenia kierunko- obszaro-
zajec wych wych
T1P_WO01
Posiada podstawowg wiedze i z zakresu liczb ze- K WOL X1P_W02
W_01 |spolonych. Zna sposoby budowy i rozwigzywania w, ¢ - X1P_W03
réwnan algebraicznych w dziedzinie zespolone;j. X1P_WO04
inzP_W02
Posiada podstawowg wiedze z zakresu rachunku
macierzowego oraz metod rozwigzywania uktadéw T1P_WO01
réwnan liniowych. Zna sposoby budowy i rozwig- K WO1 X1P_WO02
W_02 |zywania uktadéw réwnan liniowych i réwnan alge- w, ¢ - X1P_WO03
braicznych odnoszacych sie do probleméw geome- X1P_W04
trycznych (prosta i ptaszczyzna w przestrzeni) oraz inzP_W02
zjawisk ekonomicznych jak i inzynierskich.
T1P_WO01
Ma podstawowg wiedze na temat rachunku wekto- K WOL X1P_W02
W_03 |rowego w przestrzeni trojwymiarowej i jego zasto- w, ¢ - X1P_WO03
sowania do probleméw inzynierskich. X1P_WO04
inzP_ W02
T1P_U08
Umie zastosowaé rachunek macierzowy do roz- T1P_UQ9
wigzywania rownan macierzowych oraz do rozwia- T1P_U14
U o1 zywania uktadéw réwnan liniowych. Zna metody W, & K UO03 T1P_U15
- rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Potrafi ' - X1P_U01
rozwigzac¢ réwnanie kwadratowe o ujemnym wy- X1P_U02
rézniku. inzP_U02
inzP_UO03
Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod rozwia-
L e A, P T1P_UO1
zywania rownan i uktadéw réwnan liniowych. Po- —

; \ L T1P_U08
trafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody w celu T1P U09
rozwigzania ukfadu réwnan. Student umie w prak- —

. : T1iP_U12
U_02 |tyce zastosowac rachunek wektorowy, potrafi na- w, € K_U05 T1P U16
pisa¢ rownanie prostej i pfaszczyzny w przestrzeni ST
s : . . . inzP_U02
oraz okresli¢ ich wzajemnag relacje. Posiada nie- inzP U03
zbedna sprawnosé rachunkowg konieczng do sto- N
o ; inzP_U04
sowania wiedzy matematycznej. -
T1P_KO1
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate X1P_KO01
K_01 |zycie. Student pojmuje elementarny zwigzek mie- w, ¢ K_KO01 X1P_KO05
dzy naktadem pracy, a jej efektem. InzP_KO01
InzP_K02
Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatyw- $i§—§82
ny. W sposoéb jasny i zrozumiaty potrafi przekazy- —

o SIT= - K_KO05 X1P_K02

K_02 |waé wiedze iumiejetnosci z zakresu metod roz- w, ¢ - -
; S A P K_KO06 X1P_KO07
wigzywania rownan i uktadéw réwnan liniowych, - InzP KOL
rachunku macierzowego i wektorowego. InzP K02




Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Okreslenie ciafa liczb zespolonych — posta¢ algebraiczna liczby zespolonej W 01
1 i dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby K 01
zespolonej. Rozwigzywanie réwnan algebraicznych w dziedzinie zespolo- -
nej, zwlaszcza réwnan kwadratowych o ujemnym wyrézniku.
Macierze. Operacje i dziatania na macierzach oraz ich wlasnosci. Zwigzek z W_02
2 uktadami rownan liniowych. Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej — K_01
definicja i podstawowe wlasnosci. K 02
Réwnanie charakterystyczne i wartosci wtasne macierzy. W_02
3 Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. K 01
Wiasnosci macierzy odwrotnych — pojecie macierzy ortogonalne;j. K 02
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda rozwigzy- W_02
4 wania uktadéw Cramera. Rozwigzywanie uktadéw rownan metoda operacji K 01
elementarnych. K 02
Wektory w przestrzeni. Podstawowe dziatania na wektorach. Liniowa nieza- Yjv—gg
5 leznos¢ wektorOw. Baza i wymiar przestrzeni. Zmiana bazy. Wektory wia- K 01
sne macierzy. K 02
. : . W_03
6 lloczyn skalgrny wektorow. II()_(:_zyn v_vekto_rowy. lloczyn mieszany wektorow. K 01
Zastosowania geometryczne i inzynierskie. K 02
Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Zastosowania rachunku macierzowego W_02
7 i wektorowego do rozwigzywania problemow z geometrii przestrzennej — K_01
wzajemne polozenie prostych i plaszczyzn. K 02
2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr .
o o . do efektow
zajec Tresci ksztatcenia ksztatcenia
éwicz.
dla modutu
Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach wW_01
1 zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rozwigzywanie U 01
rownan kwadratowych o ujemnym wyrézniku. K 01
Macierze: dziatania na macierzach oraz wiasno$ci dziatarn. Wyznacznik ma- W_02
2 cierzy — definicja, podstawowe whasnosci. Rownanie charakterystyczne i war- U 01
to$ci wlkasne macierzy. Macierz odwrotna i jej zastosowanie do rozwigzywa- U 02
nia réwnan macierzowych. K 01
W_02
3 Wzory Cramera. Macierzowa metoda rozwigzywania ukladéw Cramera. 3—8;
Kartkowka. -
K_01
K_02
W_02
4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg operacji elementarnych. Problemy U 01
prowadzace do uktadéw réwnan liniowych. U 02
K_02
W_03
5 Dziatania na wektorach w przestrzeni. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. Baza i U 01
wymiar przestrzeni. Zmiana bazy. Wektory wtasne macierzy. U 02
K 01
W_03
6 Zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow do U 01
obliczen w geometrii przestrzennej i problemoéw inzynierskich. U 02
K_02




W_02

7 Opis prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Wzajemne potozenie prostej i U 01
ptaszczyzny w przestrzeni. U 02

K_02

W_01

u_01

8 Kolokwium. U 02
K_01

K 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektdéw ksztatcenia

S<e>1£emktt)8| (spos6b sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — deoia_nie do konkretnych zadan projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Kolokwium, kartkbwka i egzamin pisemny.
W_02 |Kolokwium, kartkdwka i egzamin pisemny.
W_03 | Kolokwium, kartkbwka i egzamin pisemny.
U 01 |Kolokwium, kartkbwka i egzamin pisemny.
U_02 |Udziat w dyskusji na ¢wiczeniach; kolokwium, kartkéwka i egzamin pisemny.
K 01 Obse_rw;';lcja studenta podczas samodzielnej pracy na éwiczeniach. Udziat w dyskusji na ¢wi-
- czeniach.
K 02 Obserwacja studenta podczas samodzielnej pracy na éwiczeniach. Udziat w dyskusji na éwi-

czeniach.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta

. . Obciazenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wyktadach 15 h

2. | Udziat w éwiczeniach 15 h

3. | Udziat w laboratoriach

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie 2 h
Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale

9. . e 40 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach

10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 15 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 h

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10 h

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8 h

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15. | Wykonanie sprawozdan

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18. | Przygotowanie do egzaminu 12 h

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40 h
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 1,5 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac a studenta 80 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 55 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

25. | zaje€ o charakterze praktycznym 2 ECTS
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