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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawami z podstawami rachunku

Cel rézniczkowego i catkowego funkcji dwdéch zmiennych. Nacisk potozony zostat na
modutu | zastosowania poznanych metod analizy do rozwigzywania prostych zagadnien
praktycznych, m.in. dotyczacych ekonomii.
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i | Wyktad K_WO06
catkowego (dwéch zmiennych) oraz wiasciwg dla ¢wiczenia
w_01 | nich symbolike matematyczna. S1A W06
Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego | wyktad, K_WO06
w 02 | oraz warunkowego funkcji dwoéch zmiennych. ¢wiczenia S1A W06
Zna zastosowania catek wielokrotnych w geometrii | wyktad, K_W06
oraz w prostych zagadnieniach ekonomii éwiczenia
matematycznej. Zna pojecie rozniczki zupetnej catki
w_03 | krzywoliniowej. S1A W06
Ma wystarczajgcg sprawnos¢ w obliczaniu prostych | wyktad, K_U04
pochodnych czgstkowych, catek wielokrotnych i ¢éwiczenia |K_U02
catek krzywolinioweych. Potrafi positkowac sie
u_01 | komputerowym programem obliczeniowym. S1A U02
Potrafi modelowa¢ matematycznie proste wyktad, K_U04
zagadnienia optymalizacyjne i znajdowa¢ ich ¢wiczenia
U_02 |rozwigzania. S1A_U02
Potrafi stosowa¢ poznane narzedzia matematyczne |wyktad, K_U04
do rozwigzywania nieskomplikowanych problemoéw | ¢wiczenia
praktycznych. Umie zaprezentowac rozwigzanie
zagadnienia, uzywajgc poprawnego jezyka
u_03 matematycznego. S1A U02
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposéb | éwiczenia | K_KO08
mys$lenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych
K_01 |argumentéw w dyskusiji. S1A K06
Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z | wykiad, K_KO01
zakresu metod matematyki stosowanej w zaleznosci | éwiczenia | K_KO05
K_02 | od potrzeb swojej pracy zawodowe;. S1A K06
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1. Funkcje dwéch zmiennych. Dziedzina, poziomica i powierzchnia wykresu wW_01
funkcji dwéch zmiennych. Ciggtos¢ i granica funkcji dwéch zmiennych. W_02
2. Pochodne czgstkowe. Gradient i jego interpretacja. Pochodna kierunkowa. wW_01
W_02
3. Rézniczka i jej zastosowanie do obliczenh przyblizonych. Ekstrema lokalne wW_01
funkcji dwéch zmiennych.
4. Ekstremum globalne funkcji dwéch zmiennych na zbiorze zwartym - W_02
Twierdzenie Weierstrassa. Zagadnienia optymalizacyjne.
5. Ekstremum warunkowe funkcji dwdch zmiennych — optymalizacja przy wW_01
ograniczeniach. W_02
6. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Wyznaczanie krancowej stopy substytucjidla | W_01
krzywej obojetnosci funkcji uzytecznosci. W_02
7. Catka podwdjna. Twierdzenie Fubiniego. Zmiana kolejnosci catkowania wW_01
w calce iterowanej.




8. Wz6r na zamiane zmiennych w catce podwajnej. Wspétrzedne biegunowe. W_01
W_02
9. Informacja o catce potrdjnej - wspotrzedne sferyczne i walcowe. Zastosowania | W_01
catek wielokrotnych. W_03
10. Caltki krzywoliniowe. Twierdzenie Greena-Gaussa. Rézniczka zupetna. W_01
Potencjalne pola wektorowe. W_02
2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1. Obliczanie pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie ekstremum lokalnego i U 01
warunkowego funkcji dwdch zmiennych (zagadnienia optymalizaciji). u_02
K 01
K 02
2. Ekstrema lokalne funkcji uwiktanej. Obliczanie krancowej stopy substytuciji. U 01
3. Catka podwdéjna — obliczanie poprzez catke iterowang. Zamiana kolejnosci U 01
catkowania w catce iterowanej. Zamiana zmiennych — wspétrzedne uU_03
biegunowe. K 01
K_02
4, Zastosowanie catek wielokrotnych do wyznaczania pola obszaru U 01
ograniczonego krzywymi i objetosci bryty ograniczonej powierzchniami. uU_03
K 01
K 02
5. Obliczanie catek krzywoliniowych. Rézniczka zupetna. Wyznaczanie U 01
potencjatu pola wektorowego. U 02
K 01
K 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium zaliczeniowe.

W 02 Aktywnos$c¢ na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe.

w o3 | Aktywnos¢ na ¢wiczeniach; kolokwium zaliczeniowe; praca kontrolna

u o1 | Kolokwium zaliczeniowe

U o2 | Kolokwium zaliczeniowe.

U o3 | Udziat w dyskusji na cwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe; praca kontrolna

K_01 Udziat w dyskusiji na éwiczeniach; zaliczanie pracy kontrolnej

k 02 |Udziat w dyskusji na ¢wiczeniach.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 20 godz.
2 | Udziat w éwiczeniach 10 godz.
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8 | zaliczenie pracy kontrolnej 2 godz.
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 36 godz.

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych z bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 1.2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19 | Wykonanie pracy kontrolnej 4
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsfma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 0.8

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 60
23 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1.3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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