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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami

Cel rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i wyksztatcenie
modutu | umiejetnosci stosowania poznanego aparatu matematycznego do opisu i rozwigzywania
prostych zagadnien z zakresu ekonomii, podlegajgcych modelowaniu matematycznemu.
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i | wykiad K_WO06
catkowego (funkcji jednej zmiennej) i wtasciwg dla
W_01 | niego symbolike matematyczna. S1A W06
Zna standardowe procedury dotyczgce takich wyktad, K_WO06
probleméw jak badanie funkcji, wyznaczanie funkcji | Ewiczenia
pierwotnej z zastosowaniem do obliczania wartosci
catek oznaczonych, zagadnienia aproksymaciji czy
w_02 | analiza krahcowa. S1A W06
Rozumie abstrakcyjny aspekt analizy wyktad, K_WO06
matematycznej (np. przejscie graniczne, rachunek éwiczenia
W_03 | na nieskonczonosciach). S1A W06
Ma wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg w ¢éwiczenia |K_U02
zakresie typowych zadan analizy matematycznej
(obliczanie granicy, rézniczkowanie, badanie funkcji,
catkowanie itp.). Potrafi positkowac sie
U 01 | komputerowym programem obliczeniowym. S1A U02
Potrafi stosowa¢ poznane narzedzia matematyczne |¢éwiczenia |K_U04
do rozwigzywania prostych probleméw odnoszacych
sie do dynamiki zjawisk ekonomicznych. Umie S1A_U02
U 02 | zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. S1A U04
Umie postugiwac sie jezykiem matematycznym i ¢wiczenia |K_U04
poprawnie zapisywa¢ wykonywane operacje
U_03 | matematyczne, uzywajgc wiasciwej symboliki. S1A _U05
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposéb | cwiczenia | K_KO08
mys$lenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych
K_01 |argumentéw w dyskusiji. S1A K06
Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z | ¢wiczenia |K_K01
zakresu metod matematyki stosowanej w zaleznosci K_KO05
K 02 |od potrzeb swojej pracy zawodowe;j. S1A K06
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Zbior liczb rzeczywistych (dziatania i nierdwnosci). Zbiory ograniczone. Potega | W_01
0 wyktadniku catkowitym. Dwumian Newtona. Wartos¢ bezwzgledna.
Pojecie funkcji. Funkcje liczbowe zmiennej rzeczywistej. Funkcje okresowe, wW_01
2 parzyste, nieparzyste, ograniczone, monotoniczne. Ztozenia funkcji. W_03
Odwzorowania wzajemnie jednoznaczne. Funkcje odwrotne.
Przeglad funkcji elementarnych (wielomiany, funkcje wymierne, funkcje wW_01
3 wyktadnicza i logarytmiczna, informacja o funkcjach hiperbolicznych, funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne.
Granica i ciggtos¢ funkcji. Twierdzenia rachunkowe o granicach funkcji. w_01
4 Asymptoty funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciggtych: Weierstrassa o osigganiu | W_03
kreséw i Darboux o przyjmowaniu wartosci posrednich.
5 Pochodna. Interpretacja fizyczna i geometryczna. Reguty rézniczkowania. W_02




Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne
wyzszych rzedow.

Lemat Fermata, twierdzenie Rolle’a oraz twierdzenia Lagrange’a i Cauchy’ego | W_01
o przyrostach. Zastosowanie do badania wtasnosci funkcji (monotonicznos¢, W_02
6 ekstrema, wypuktosé). Wyznaczanie wartosci ekstremalnych funkciji ciggtej
w przedziale domknietym i rézniczkowalnej w jego wnetrzu. Zastosowania w
ekonomii do zagadnien optymalizacyjnych.
w_01
7 Reguty de L’Hospitala. Badanie przebiegu funkc;ji. W_02
K_02
w_01
8 W2zér Taylora. Zastosowania do obliczen przyblizonych. W_02
K_02
9 Catka oznaczona funkcji ciggtej. Zwigzek z pojeciem pola. Podstawowe W_01
wiasnosci. Przyklady oszacowan dla catek. W_02
0 Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Twierdzenie podstawowe rachunku w_01
rézniczkowego i catkowego. W_02
- Wyznaczanie funkgcji pierwotnych. Wzory podstawowe. Metody catkowania w_01
przez czesci i przez podstawienie. W_02
12 Rozkfad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie funkcji wymiernych. w—g;
13 Catkowanie pewnych typow funkcji z wyrazeniami niewymiernymi. w—gé
. . w_01
14 Catkowanie funkcji trygonometrycznych. W 03
w_01
15 Catka oznaczona — obliczanie. Zastosowania w geometrii i ekonomii. W_02
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r za had Tresci ksztalcenia do efektéyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Rozwigzywanie rownan i U 01
nieréwno$ci w dziedzinie rzeczywiste;. U 03
2. Sporzadzanie wykresow funkcji elementarnych i opis wtasnosci tych funkc;ji U 01
na podstawie wykresu. U 03
3. Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji wymiernej. U 01
U 03
4. Obliczanie pochodnej funkcji, w tym pochodnej funkcji ztoZzone;. U 01
U 03
5. Badanie przebiegu zmiennosci funkgciji. U 01
U 03
6. Obliczenia przyblizone przez zastgpienie przyrostu funkcji rozniczkg i ocena U 01
doktadnosci wyniku. Przyblizanie funkcji wielomianem. K_01
7. Proste zagadnienia optymalizacji sprowadzajgce sie do poszukiwania W_02
ekstremum funkcji. Wartosci krancowe i elastycznosci funkcji wystepujgcych U o1
w zastosowaniach ekonomicznych. U 02
8. Wyznaczanie funkcji pierwotnej w oparciu o wzory na catkowanie przez W_02
czesci i przez podstawienie. U 01
U 02
9. Obliczanie catek funkcji wymiernych poprzez rozktad na utamki proste. W_02
U o1
U 02
10. Obliczanie catki oznaczonej. Zastosowania rachunku catkowego do wW_02

wyznaczania wartosci kraricowych w ekonomii.
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny.

W 02 Aktywnos$c¢ na ¢wiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny

W 03 Aktywnosc¢ oraz udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

U o1 Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca kontrolna

U 02 | Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny.

Udziat w dyskus;ji na ¢wiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
U 03 kontrolna

k 01 | Udziat w dyskusji na cwiczeniach.

k 02 |Udziat w dyskusji na wyktadach.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL (ggf:g'e
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 20
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
5 | Udziat w zajeciach projektowych
Udziat w spotkaniach poswieconych omawianiu prac kontrolnych 13
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych z bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 3.0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | wykonanie pracy kontrolnej 10




20

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 75

(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

3.0

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 150
23 Punkty ECTS za modut 6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 120

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 4.8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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