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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu ogdlnych problemow
Cel miernictwa elektrycznego (metrologii), analizy niepewnosci narzedzi pomiarowych
i pomiaréw, budowy, zasady dziatania oraz wiasnosci elektronicznych przyrzadow
modutu . ; . . . -
pomiarowych, metod pomiaru wielkosci elektrycznych, parametrow sygnatéw oraz
parametréw elementéw i podzespotéw elektronicznych.
Svmbol ) rol\jvoarg;znia odniesie[\ie do odniesierllie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca wiedze w K_W01 T1A W01
W o1 Z elektrycznosci niezbedng do  zrozumienia T1A W07
- podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych InzA_WO02
w prostych obwodach elektrycznych
Ma  uporzadkowang wiedze ze  statystyki w K_W01 T1A W01
pozwalajgcg zrozumie¢ problematyke technik K_W02 T1A W07
W 02 pomiarowych i przeprowadzi¢ analize btedow InzA_W02
- pomiarowych T1A W01
T1A W02
T1A W07
Ma elementarng wiedze w zakresie budowy w/l K_W02 T1A_WO01
W 03 miernikbw do pomiaru napie¢ i  prgdow T1A_WO02
- elektrycznych w tym oscyloskopu T1A W07
InzA_W02
Ma elementarng wiedze o  technicznych wil K_W08 T1A W04
W_04 |uwarunkowaniach poprawnej pracy urzgdzen InzA_WO02
pomiarowych
U 01 Potrafi dotrze¢ do warto$ciowych informacji i ma wil K_U01 TA1_UO1
B umiejetno$¢ praktycznego ich wykorzystania
Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole. Potrafi wil K_U02 TA1 U02
oszacowaé czas pracy by wykonan zamierzone
U_02 |zadania. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkoSci
elektrycznych i nieelektrycznych stosujgc rozne
przyrzady pomiarowe
Potrafi przeprowadzi¢ pomiary, przedstawi¢ wyniki L K_U01 TA1 UO1
pomiaréw i zaprezentowac je wykorzystujgc wiedze K_U09 TA1 _UO08
U_03 |z metrologii K_U16 TA1 Ul1
Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie wil K_Uo01 TA1l UO1
U_04 |isamodzielnego przygotowania okreslonej partii
materiatu
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng L K_K04 T1A KO3
K01 |jak i zespotowg. Umie podporzadkowaé sie T1A_KO04
zasadom pracy w zespole.
K 02 Rozumie potrzebe podnoszenia swych kompetencji wil K_K01 T1A KO1
B zawodowych
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Obiekt pomiarowy, jego model, wielko$¢ fizyczna, jednostki miary. Pomiar w_01
i metody pomiarowe. Analiza btedéw: Zzrédta, rodzaje, niepewnos¢ pomiaru. W_02




Budowa i zasada dziatania miernikéw analogowych. Parametry techniczne
miernikéw analogowych. Zrddta bteddéw. Pomiar wielko$ci fizycznych statych
w czasie.
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Budowa cyfrowego miernika pomiaru napiecia. Analiza schematéw blokowych
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Budowa cyfrowego miernika pomiaru prgdu. Mierniki mierzace czas.
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Przetworniki pomiarowe A/C i C/A, przyrzady i systemy pomiarowe.
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Oscyloskop jako miernik uniwersalny. Budowa oscyloskopu. Mozliwosci
oscyloskopow cyfrowych do gromadzenia i wizualizacji danych oraz wstepne;j
analizy statystycznej.
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Metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: napiecie i
natezenia prgdu elektrycznego, rezystancji, predkosci, przyspieszenia, sity,
wymiarow geometrycznych, ci$nienia i temperatury.
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2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajeé
¢éwicz.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci

ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztalcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Metoda pomiaru napiecia i pragdu w obwodach pradu statego i zmiennego

U_o1
u_02
U_03
U_04
K 01

Metody pomiaru temperatury

U_o1
u_02
U_03
u_o4
K 01

Pomiar parametréow srodowiska pracy. Analiza zawartosci CO2w powietrzu

U_o1
u_02
u_03
U_04
K_01

Pomiary elektrycznych parametrow pracy kolumn gtosnikowych i
tranzystorow pétprzewodnikowych

U_o1
u_02
U_03
u_o4
K 01

Sprawdzanie podstawowych parametréw metrologicznych miernikéw

U_o01
u_02
U_03
u_o4
K 01

Rozktad normalny w pomiarach elektrycznych i nieelektrycznych

U_o1
u_02
U_03
U_04
K_01




4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |- ustne lub pisemne sprawdzenie wiedzy przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych
W_02 |- ustne lub pisemne sprawdzenie wiedzy przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych
- ustne lub pisemne sprawdzenie wiedzy przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych
W_03 |- rozmowa i pytania kontrolne w czasie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
- sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw
W 04 |- rozmowa i pytania kontrolne w czasie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
- - obserwacja pracy w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
u_o1 |- ustne weryfikacja w czasie pracy laboratoryjnej
Uo2 |- obserwacja pracy w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
- - ocena na podstawie przygotowanego przez studenta sprawozdana z przeprowadzonego ¢éwiczenia
U_03 |-ocena na podstawie przygotowanego przez studenta sprawozdana z przeprowadzonego c¢wiczenia
U_04 |-ocena na podstawie przygotowanego przez studenta sprawozdana z przeprowadzonego ¢wiczenia
K 01 |- ocenana podstawie przygotowanego przez studenta sprawozdana z przeprowadzonego ¢wiczenia
- - obserwacja pracy w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
K_02 |-ocena na podstawie umiejetnosci rozwigzywania problemow — (projektowanie uktadow pomiarowych)

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnosci g,ﬁj chZf]?;'e
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 0
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 Wykiad - 2
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) Laboratorium
-2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 0
6 | Konsultacje projektowe 0
7 | Udziat w egzaminie 0
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 34
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 14
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 13
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 0
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 0
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 7
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 0
18 | Przygotowanie do egzaminu 0




19

20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sﬂ’n?a)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1.6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 79
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1.7

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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