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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Kierunkowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr czwarty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne Brak

Egzamin Nie

Liczba punktow ECTS 4

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 20 h 10 h 15h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy w zakresie metod i narzedzi stosowanych w pomiarach dtugosci i kata.
Samodzielne stosowanie podstawowych technik pomiarowych w kontroli jakosci wyrobow,

%?)Idulu samodzielne planowa-nie zakresu i metodyki prowadzenia badan i pomiaréw oraz
opracowywanie raportdw z badan zawie-rajgcych analize niepewnosci pomiaréw z
wykorzystaniem metod statystyki matematycznej.

Symbol ) pro'\jvoarg;inia odniesier}ie do odniesier’ﬂe do

ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow

(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych

W_01 | Student ma wiedze nt. zasad planowania pomiaréw w/c/| K_W01 TIA_ W01

dtu-gosci i kata oraz sporzadzania raportéw z badan TIA_ W07

przy wykorzystaniu metod statystyki matematycznej

Student ma wiedze nt. zasad wykonywania w/cl/| K_W08 TIA W04
W_02 | pomiaréw dtugosci i kata w kontroli jakosci wyrobow

przy wykorzystaniu podstawowych narzedzi

pomiarowych oraz nowoczesnej aparatury

pomiarowej

Student ma wiedze nt. metod i technik stosowanych w/cll K_W09 T1A W04
W_03 | w zapewnieniu jakosci wyrobéw i proceséw

produkcyjnych
U_01 | Student potrafi wykonywaé podstawowe pomiary ¢ll K_U09 TA1_UO08

wielkosci geometrycznych zwigzanych z procesem

wytwarzania

Student rozumie potrzebe statego uzupemienia w/cl/| K_Ko01 T1A KO1
K_01 |wiedzy z zakresu nowoczesnych technik

pomiarowych

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za ¢l K_K04 T1A_KO3

K_02 |prace wlasng i potrafi wspotpracowac z zespotem T1A_KO04

badawczym

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
ny’(\:ra du Tresci ksztatcenia ::zf;?:;::;
dla modutu
1 Istota metrologii, podziat, znaczenie w réznych dziedzinach nauki i techniki, W_03
podstawowe pojecia i definicje.
Wielkos¢; podziat wielkosci, uktady wielkosci, jednostki miary, uktady W_01
2 jednostek miar. W_03
Tolerancje i pasowania. Zasady obliczania wskaznikow pasowania oraz W_01
3 projektowanie pasowan w ukfadzie statego watka i otworu. W_03
Metody pomiaru, btgd pomiaru, definicje, podziat, ogdélne sposoby obliczania wW_01
4 oraz wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa. W_02
Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej, ktére majg zastosowanie w W_01
5 metrologii. W_02
Metody obliczania btedéw przypadkowych w pomiarach bezposrednich i W_01
6 posrednich, sposoby ustalania i eliminacji bledéw systematycznych. W_03
Przyktady dotyczace analizy i syntezy btedow przypadkowych i W_01
7 systematycznych. W_03
Narzedzia pomiarowe: podziat, budowa, elementy sktadowe, wtasciwosci wW_02
8 metrologiczne i uzytkowe. W_03
Metrologia dlugosci i kata: wymiary i ich podziat, narzedzia pomiarowe W_02
9 uniwersalne i specjalne. Komputeryzacja przyrzgdow. W_03




10

Podsumowanie. Zaliczenie wyktadow.

2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajec
¢éwicz.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Podstawowe zasady obliczen tolerancji i pasowan.

wW_01
W_02
W 03

Rachunek prawdopodobienstwa: parametry rozkfadu - obliczanie,
interpretacje.

wW_01
W_03

Rachunek btedéw; btedy przypadkowe w pomiarach bezposrednich.

W_01
W 03

Rachunek btedéw; btedy przypadkowe w pomiarach posrednich.

W_01
W _03

Podsumowanie. Zaliczenie ¢wiczen

W_01
W_02
W 03

3. Tresci

ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1

Wprowadzenie. Omowienie zasad prowadzenia zaje¢ i wymagan bhp.

K_02

Budowa, czesci sktadowe i zasada dziatania narzedzi pomiarowych.

W_02
W_03
K_01
K_02

Analiza btedéw przypadkowych w pomiarach bezposrednich.

W_01
W_02
W_03
u_o1
K_01
K_02

Analiza btedéw przypadkowych w pomiarach posrednich.

W_01
W _02
W_03
u_o1
K_01
K_02

Ustalenie klasy doktadnosci narzedzi pomiarowych.

W_02
W_03
u_o1
K_01
K_02

Badania poréwnawcze wtasnosci metrologicznych przyrzagdéw pomiarowych.

W_01
W_02
W_03
u_o1
K_01
K_02

Badania akustyczne stosowane w budowie maszyn.

W_02
W_03
u_o1
K_01
K_02
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Zaliczenie ¢éwiczen. W_03

4. Charakterystyka zadanh projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Wyktady: Sprawdzian pisemny w formie prostych pytan
Cwiczenia; Kolokwium sprawdzajgce umiejetnosci obliczania: niepewnosci pomiarowej w
pomiarach bezposrednich i posrednich, parametréw rozktadu prawdopodobienstwa.
Laboratoria: Ocena jako$ci wykonania raportéw z przeprowadzonych pomiaréw

W_02 | Wyktady: Sprawdzian pisemny w formie prostych pytan
Laboratoria: kolokwium wstepne oceniajgce przygotowanie do ¢wiczen, staty nadzér i korekta
sposobu prowadzenia pomiaréw

W_03 | Wyktady: Sprawdzian pisemny w formie prostych pytan

u o1 |Laboratoria: spr,a\_/vdzenie umiejetnosci prowadzenia pomiaréow w trakcie ¢wiczen poprzez
ocene aktywnosci

K_01 | Komentarze na wyktadach i dyskusja na éwiczeniach

kK 02 |Staty nadzdriuwagi na temat podziatu zadan w zespole przy realizacji pomiaréw na zajgciach

laboratoryjnych

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnosci :ttl: %Zﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w ¢wiczeniach 10
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagciji




18

Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma)50
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 4
Wyktad — 2
Punkty ECTS za modut | Cwiczenia —
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta | 1
Laboratoria -
1
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakt_erzt_a praktyczr_lym ' _ 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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