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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych wielko$ci opisujgcych ciata
odksztalcalne (naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie) oraz podstawowych problemow

Sgduiu zwigzanych z zachowaniem i bezpieczenstwem konstrukcji (proste przypadki
wytrzymatosciowe, hipotezy wytrzymato$ciowe, wyboczenie itd.).
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma elementarng wiedze nt. podstawowych w, ¢ K-w02 T1A W01
wielkosci opisujgcych zachowanie ciat T1A_WO02
W_01 |odksztatcalnych takich jak naprezenie, T1A_WO07
przemieszczenie, odksztatlcenie oraz rozumie
znaczenie ich uniwersalno$ci
Student ma wiedze nt. prostych przypadkéw w, ¢ K-w02 T1A W01
W_02 |wytrzymatosciowych dla konstrukcji pretowych T1A W02
takich jak rozcigganie, scinanie, zginanie, skrecanie T1A WO07
Student zna wybrane zagadnienia bezpieczenstwa w, € K-W02 T1A W01
materiatbw i konstrukcji takie jak hipotezy T1A W02
W 03 wytrzymatosciowe, wybrane twierdzenia i metody T1A W07
- energetyczne, elementy teorii ptyt cienkich,
podstawy analizy statecznosci konstrukcji oraz
zjawisko zmeczenia materiatow
Student potrafi wykonywa¢ nieskomplikowane ¢ K-U17 TA1 _U09
Uop |analizy dla prostych przypadkow
- wytrzymatosciowych  takich  jak  rozcigganie,
Scinanie, zginanie, skrecanie
Student potrafi wykonywa¢ proste analizy dotyczgce ¢ K-U17 TA1 _U09
U 02 wyznaczania przemieszczen w  konstrukcjach
- pretowych, obliczania naprezen zredukowanych
oraz wyznaczania obcigzen krytycznych
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci w, ¢ K-U19
U_03 |analiz wytrzymato$ciowych w  rozwigzywaniu TA1_U15
prostych zagadnien inzynierskich
K o1 Student rozumie potrzebe statego uzupetiania w, € K-K01 TAl1 KO1
B wiedzy z obszaru wytrzymato$ci materiatow
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Podstawy wytrzymatosci materiatow, zadania, zatozenia i uproszczenia W_01
1 przedmiotu. Modele materiatéw, klasyfikacja modeli konstrukcji. Wektor U_03
naprezenia i stan naprezenia w punkcie. K_01
Analiza ptaskiego stanu naprezenia — transformacja, wyznaczanie kierunkow
> gtéwnych, koto Mohra. w_01
Wektor przemieszczenia. Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia K 01
wzgledne, odksztalcenia postaciowe, zwigzki geometryczne, kierunki gtéwne.
Elementarne zwigzki fizyczne, wykres rozciggania stali miekkiej i W 01
3 wysokoweglowej. Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie naprezenia. K_Ol
Uogdlnione prawo Hooke'a. -
4 Geometria przekroju poprzecznego preta — srodki ciezkosci, osiowe i W_02




biegunowy moment bezwtadnosci przekroju. Gtéwne centralne osie K 01
bezwtadnosci przekroju poprzecznego. B
Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkow wytrzymatosciowych. W_02
5 Rozcigganie — analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezeh, warunek U_03
wytrzymatosciowy. K_01
Przypadki rozciggania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia wywotane W_02
6 bfedami montazowymi, naprezenia termiczne. U_03
Scinanie, czyste $cinanie, $cinanie technologiczne. K 01
wW_02
7 Skrecanie pretdw o przekroju kotowym, analiza odksztafcen i naprezen, U 03
naprezenia maksymalne i kat skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy. K_Ol
Zginanie, wykresy sit thgcych i momentdéw gnacych, opis odksztatcen belki W_02
8 poddanej zginaniu, analiza naprezen w precie zginanym, warunek U_03
wytrzymatosciowy. K_01
9 Naprezenia styczne przy zginaniu. W_02
Linie ugiecia belek, rownanie rézniczkowe linii ugiecia. K 01
Energia odksztalcenia — energia odksztatcenia objetosciowego i
10 | postaciowego. W_03
Hipotezy wytrzymatosciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’ego, hipoteza K 01
najwiekszych naprezen stycznych.
W_03
11 Praktyczne wykorzystanie hipotez wytrzymatosciowych do analizy ztozonych U 03
przypadkow wytrzymatosci preta. K_O 1
W_03
12 Wyboczenie preta — wzor Eulera, smuktosc i smukiosé graniczna, wyboczenie U 03
w zakresie sprezysto-plastycznym. K_Ol
Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac W 03
13 Bettiego, wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg K_Ol
Maxwella-Mohra. -
" o o : W_03
14 Elementy teorii ptyt cienkich: zatozenia i podstawowe zaleznosci. K 01
W_03
15 Spietrzenie naprezeh. Zmeczenie materiatéw. U_03
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
. Odniesiepie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Analiza ptaskiego stanu naprezenia — wyznaczanie naprezen gtéwnych, W 01
1 transformacja stanu naprezenia. K_Ol
Analiza stanu odksztatcenia. -
Wyznaczanie srodkéw ciezkosci oraz osiowych i biegunowych momentéw W 02
2 bezwtadnosci przekroju poprzecznego preta. Wyznaczanie gtéwnych U 01
centralnych osi bezwtadnosci i gtéwnych centralnych momentow K_Ol
bezwtadnosci. -
W_02
Obliczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w pretach poddanych U o1
3 rozcigganiu ($ciskaniu), warunek wytrzymatosciowy. Przypadki rozciggania U 03
statycznie niewyznaczalnego. K_Ol
W_01
Kolokwium nr 1 W_02
4 Skrecanie pretéw o przekroju kolowym, naprezenia maksymalne i kat 3—82

skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy.

K_01




W_02
Wykresy sit tngcych i momentéw gnacych w pretach zginanych, wyznaczanie U_01
naprezen w precie zginanym. U_03
K 01
W_02
W_03
Wyznaczanie linii ugiecia pretéw zginanych. u_01

Analiza wybranych przypadkéw wytrzymatosci ztozone;. 3—82

K_01

W_03
Analiza statecznosci pretéw sciskanych. U 02
7 Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg Maxwella- U 03

Mohra. K 01

W_02
W_03
. U 01
8 Kolokwium nr 2 U 02
U 03
K 01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie dwoch sprawdzianow (kolokwidéw) oraz dwoch prac domowych.

Zaliczenie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego skfadajgcego sie z prostych zadan oraz
pytan, ktéore mogag zawiera¢ elementy obliczenh

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

w o2 | Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, prace domowe

w 03 | Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

u o1 | Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, prace domowe, aktywnos¢ na cwiczeniach

u 02 | Egzamin pisemny, kolokwium na éwiczeniach, prace domowe, aktywno$c¢ na ¢wiczeniach

u 03 | Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos¢ na ¢wiczeniach

Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, komentarze na wyktadach i dyskusja na
K_01 | éwiczeniach




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) (w — konsultacje do wykfadu, .
éw — konsultacje do ¢wiczen) 3w+3cw=6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 4
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen (w tym wykonanie obowigzkowych 18
prac domowych)
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wyktadzie
20 58
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 112
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
51
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym o

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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