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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami spajania, obrobki plastycznej

Cel i odlewnictwa, stosowanymi w przemysle i praktyczne poznanie wybranych metod
modutu | wytwarzania
svmbol rol\jvoarg;znia odniesienie do | odniesienie do
); Kt Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
etektu (w/éz/;;;/%ne) kierunkowych | obszarowych
W o1 Student ma wiedze na temat ré6znych metod Wyktad K W09 T1A W04
B spajania, budowy urzgdzen oraz ich obstugi laboratorium — T1A W06
Student ma wiedze na temat procesow
. z ; . Wykiad T1A W04
W_02 p’rc.)dukcyjnych obrobki plastycznej metali na laboratorium K_WO09 T1A W06
réznych maszynach —
Student ma wiedze dotyczgca oceny mozliwosci
W_03 | produkciji réznych wyrobow oraz wprowadzania Wykiaq K_W16 T1A W04
A laboratorium T1A W06
nowych wyrobéw w warunkach przemystowych -
Student posiada podstawowg wiedze wyjasniajgcg
W 04 zjawiska wystepujgce przy spajaniu i obrobce Wyktad K W09 T1A W04
- plastycznej i ocenie ich wptywu na jakos¢ laboratorium - T1A W06
produkowanych wyrobow
Student posiada podstawowg wiedze na temat . T1A W04
W_05 . . : : -
B wykonywania wyrobow metodami odlewania Laboratorium K_W09 T1A W06
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do wyboru Wvkiad K_Uo01 TA1l UO1
U_01 | okreslonego rodzaju technologii do wykonywania Iabor)r:ltorium K_U02 TA1 _UO02
wyroboéw metalowych o zadanym ksztatcie K_U03 TA1 UO03
Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat zapewniajgcy Wyktad K_Uo1 TAL_U01
u_02 . ; K_U02 TA1_UO02
wymagane parametry uzytkowe laboratorium K U03 TAL UO3
Na podstawie prowadzonych tematéw w ramach B B
¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanych wynikow
potrafi praktycznie zapozna¢ sie z wybranymi K UO1 TAL UO1L
u_o3 technologllaml | maszynami oraz opisac wp’ryw Laboratorium K:UOZ TA1:U02
parametréw technologicznych na mozliwosci K UO03 TAL UO3
uzyskiwania wyrobéw w zakresie ksztattu, - -
doktadnosci wymiaréw, jakosci oraz parametréw
sitowych
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w T1A_KO1
K 01 celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych w Wyktad K KO1 T1A K02
- zakresie procesow produkcyjnych, w zwigzku z laboratorium - T1A KO3
postepem technologicznym T1A K07
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykiadu Tresci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
wW_01
W_04
, . o . . . u_01
1 Podstawy fizyczne proceséw spajania. Metalurgia procesow spawania. U 02
U 03
K 01
5 w_01

Spajalnos¢ metali. Procesy metalurgiczne spawania.

W _04
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Zigcza spajane i zasady ich projektowania.
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Mechanizmy odksztatcen plastycznych. Plastyczno$¢ materiatow. Zakresy
temperatur obrébki plastycznej: obrébka na zimno, pétgorgco, gorgco.
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Omowienie technologii walcowania wyrobow réznymi sposobami.
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Omaowienie technologii kucia swobodnego i matrycowego.
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Omowienie metod ciggnienia pretdw, drutéw i rur.
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Omowienie metod wyciskania profili petnych i pustych.
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2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajeé
¢éwicz.

Tresci ksztalcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci

ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1

Zasady BHP obowigzujgce w Laboratorium Spawalnictwa.
Spawanie gazowe i ciecie termiczne.

W_01
W_04
U 01
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Spawanie i napawanie tukowe reczne elektrodami otulonymi.
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Badania efektywnosci zmechanizowanych metod spawania fukowego w
ostonach gazowych.
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Narzedzia, oprzyrzgdowanie i modele odlewnicze. Metody badan piaskéw i
mas formierskich: analiza sitowa, oznaczenie zawartosci lepiszcza.
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Zasady BHP obowigzujgce w Laboratorium Obrébki Plastyczne;.
Ciecie blach na wykrojnikach.

c=s
o
RIPONR GIPON R

csss
IOIOIO
W

A CC
cooo
PN P

Whyttaczanie i przettaczanie wyttoczek cylindrycznych.
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Wyciskanie profili petnych i pustych.
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Walcowanie wzdtuzne ptaskownikéw.
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Ciagnienie pretow.
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4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W o1 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

B Sprawdziany pisemne z zakresu prowadzonej tematyki éwiczenia laboratoryjnego.
W 02 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

B Sprawdziany pisemne z zakresu prowadzonej tematyki éwiczenia laboratoryjnego.
W 03 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

B Sprawdziany pisemne z zakresu prowadzonej tematyki éwiczenia laboratoryjnego.
W 04 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

- Sprawdziany pisemne z zakresu prowadzonej tematyki ¢wiczenia laboratoryjnego.
W_05 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
U_01 |Zaliczenie sprawozdania z praktycznej czesci zajeé¢ laboratoryjnych.

U_02 | Zaliczenie sprawozdania z praktycznej czesci zajec laboratoryjnych.
U_03 | Zaliczenie sprawozdania z praktycznej cze$ci zaje¢ laboratoryjnych.
K_01 | Dyskusja na ¢wiczeniach laboratoryjnych

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ‘S):J :’;2?:2";
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 36 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 18h
15 | Wykonanie sprawozdan 18h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sum;;'s h
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,7 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 84




23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,8 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Wykaz literatury do wyktadow:

Praca zbiorowa: Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. WNT, Warszawa 1983
Butnicki S.: Spawalnos$¢ i kruchos¢ stali. WNT, Warszawa 1991

Wegrzyn J. Fizyka i metalurgia spawania. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j,
Gliwice 1990

Jakubiec M., Lesinski K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych.
WNT, Warszawa 1983

Pilarczyk J., Pilarczyk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Sigsk,
Katowice 1996

Klimpel A.: Technologia spawania i ciecia metali. Wydawnictwa Politechniki
Slagskiej, Gliwice 1997

Opartny-Mysliwiec D., Mysliwiec M.: Spawalnictwo. PWN, Warszawa 1991
Ferenc K. I inni: Spawalnictwo. WPW, Warszawa 1989

Radomski T., Ciszewski A.: Lutowanie WNT, Warszawa 1984

. Wasiunyk P.: Kucie matrycowe. WNT, Warszawa 1987
. Gronostajskiego J. i inni: Obrébka plastyczna metali. Skrypt Politechniki

Wroctawskiej. Wroctaw, 1973.

. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrdbka plastyczna. PWN, Warszawa,

1981.

Erbel J. i inni: Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle
maszynowym. Tom 1. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej. Warszawa
2001.

Markiewicz E.: Poradnik ttoczarza. WNT, Warszawa 1969

Romanowski W.: Poradnik obrébki plastycznej na zimno. WNT. Warszawa
1976.

Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrdbka plastyczna - laboratorium. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej. Radom 2001.

tuksza J.: Elementy ciggarstwa. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne. Krakéw 2001.

Wykaz literatury do éwiczen laboratoryjnych:

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Literatura zalecana do wykfadu.

Rudol F.: Cwiczenia laboratoryjne z odlewnictwa. Skrypt Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 1988

Falecki Z.: Podstawy formowania z modeli odlewniczych. Wydawnictwa AGH,
Krakéw, 1994

Lewandowski L.: Materiaty formierskie badania. Wydawnictwa AGH, Krakow,
1992

Ferenc K. i inni: Spawalnictwo — laboratorium. WPW, Warszawa 1987
Patasz J.: Poradnik spawacza gazowego. WNT, Warszawa 1986
Szustakowski J.: Poradnik spawacza elektrycznego. WNT, Warszawa 1985
Szymanski J., Windyga A., Wisniewski M.: Laboratorium metaloznawstwa
spawalniczego z atlasem. WPW, Warszawa 1987
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