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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z wybranymi dziatami matematyki
dyskretnej, ze szczegdélnym uwzglednieniem parti materialtu majgcego praktyczne
zastosowanie. Nalezg do nich: elementy kombinatoryki i zliczania, teoria relacji, indukcja
i rekurencja, teoria grafow i drzew, algebry Boole’a. Narzedzia te sg wykorzystywane

Cel w zagadnieniach optymalizacyjnych wystepujgcych w logistyce (algorytm wyznaczania
modutu oS . . IR A .
najkrétszej drogi, algorytm wyznaczania $ciezek krytycznych). Oprécz dostarczenia
studentom wspomnianych narzedzi przedmiot ten ma na celu réwniez wyrobienie
u studentdéw nawyku analitycznego rozumowania oraz umiejetnosci matematycznego
dowodzenia.
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(W/c/fplinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada wiedze z zakresu matematyki dyskretne;j wyktad, K_W01 T1A W01
niezbedna do formutowania i rozwigzywania ¢éwiczenia T1A W07
w_01 | prostych zdan w logistyce
Zna podstawowe metody i narzedzia gromadzenia, wyktad, K_W01 T1A W01
przetwarzania i prezentacji danych ekonomicznych éwiczenia T1A W07
W_02 |iinzynierskich
Zna standardowe metody w zakresie, modelowania wyktad, K_Wo01 T1A W01
w 03 |i optymalizacji w zakresie zarzgdzania produkcjg ¢wiczenia T1A WOQ7
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ¢wiczenia K_U02 T1A UO02
z wykorzystaniem réznych technik porozumiewania
U o1 |sie
Potrafi zastosowaé¢ poznane metody i modele ¢wiczenia K_U14 T1A UO09
teoretyczne do formutowania i rozwigzywania zadan
U_02 |z zakresu zarzadzania produkcja
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — ¢wiczenia K_U14, T1A_UO09,
zaplanowac, zaprojektowac¢ oraz zrealizowac prosty K_U19 T1A U15
proces w obszarze zarzgdzania produkcjg, uzywajgc
U o3 | Whasciwych metod
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego wyktad, K_KO01 T1A_KO1
doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji | ¢wiczenia
K_01 | zawodowych, osobistych i spotecznych
Potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze wyktad, K_Ko01 T1A KO1
i umiejetnosci z zakresu metod matematycznych ¢wiczenia
K_02 | w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie do
Nr Tresci ksztalcenia efektélw
wyktadu ksztalcenia dla
modutu
1 Zliczanie elementow zbioréw dyskretnych. Relacje oraz ich wtasnosci. W_01,W_02,
W_03,
U_01, U_02,
U_03, K_01,
K 02
2 Relacja réwnowaznosci, kongruencje wW_01,wW_02,
W_03,
U_01, U_02,
U 03, K 01,
K 02
3 Dowody z wykorzystaniem indukcji matematycznej. Wykorzystania wzoréow | W_01,W_02,
rekurencyjnych. W_03,
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Podstawy teorii grafdw, drogi i cykle Eulera, algorytm Fleury’ego
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Grafy z wagami, najkrotsza droga pomiedzy wierzchotkami
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Grafy skierowane
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Sieci zdarzen i Sciezki krytyczne
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Sieci transportowe i maksymalny przeptyw
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Teoria drzew — drzewa binarne, drzewa spinajgce — algorytmy
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Algebry Boole’a
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2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zaje¢
¢éwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
ksztatcenia dla
modutu

1

Zliczanie elementdéw zbioréw dyskretnych. Relacje oraz ich wtasnosci.

W_01,W_02,
W_03,

u_o01, U_02,
U_03, K_01,

o
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Dowody z wykorzystaniem indukcji matematycznej. Wykorzystania wzoréw
rekurencyjnych.

W_02,
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Drogi i cykle Eulera, algorytm Fleury’ego. Grafy z wagami, najkrétsza droga
pomiedzy wierzchotkami.
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Sieci zdarzen i S$ciezki krytyczne. Sieci transportowe i maksymalny
przeptyw. Teoria drzew — drzewa binarne, drzewa spinajgce — algorytmy.
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Algebry Boole’a
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3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe
w o2 | Kolokwium zaliczeniowe
w o3 | Kolokwium zaliczeniowe
u o1 | Kolokwium zaliczeniowe
U 02 | Kolokwium zaliczeniowe
u 03 | Kolokwium zaliczeniowe
Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych i w trakcie kolokwium, dyskusje w trakcie
K_01 |zajeé
Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych i w trakcie kolokwium, dyskusje w trakcie
K 02 |zajec

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnosci :tt:, CJZE?QW
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w éwiczeniach 10
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 11
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10




12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19 | Rozwigzywanie testow on-line na platformie edukacyjnej Moodle
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma)26
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,9
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 59
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 13+10=23
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi B
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0,8

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

PWN, Warszawa 1999

PWN, Warszawa 2002

Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1983,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978
Naukowe, Warszawa 1979

Warszawa 1977

Kielce 1977

o K.A.Ross, C.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe
¢ Robin j.Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe
o  G.Birkhoff, T.C. Bartee, Wspétczesna algebra stosowana, Panstwowe

¢  W.Marek, J.Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach,
e H.Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej , Panstwowe Wydawnictwo

. J.Flachsmeyer, Kombinatoryka, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

e  Z.Buéko, Wybrane dziaty matematyki stosowanej, Skrypty Uczelniane P.Sk.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




