KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Z-Z1P-1002

Nazwa modutu

Rownania Rozniczkowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Differential Equations

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki

Koordynator modutu

dr Dmytro MierzejewskKi

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Semestr trzeci

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Analiza Matematyczna |

Egzamin Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze 15h 15h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania wybranych

modutu | rodzajow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Symbol ) proiloar(;ginia odniesier)ie do odniesier;ie do

Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/c/l/p/inne)

W_01 | Student rozpoznaje rownania rézniczkowe, potrafi wykiad, K_Wo01 T1A W01
wskaza¢ w réwnaniu rzad rownania i jego éwiczenia T1A W07
niewiadoma wraz z argumentami. Zna wybrane
rodzaje rownan rozniczkowych zwyczajnych i
metody ich rozwigzan.

U_01 | Student umie rozwigzywaé wybrane réwnania wykiad, K_U14 TA1_U07
rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego oraz ¢wiczenia TA1_UO08
liniowych rzedu drugiego o statych wspétczynnikach, TA1_U09
dla ktorych potrafi napisa¢ réwnanie
charakterystyczne. Student potrafi wyznaczyé¢
rozwigzanie szczegolne rownania spetniajgce
zadany warunek.

U_02 | Student umie oceni¢ przydatnos$¢ znanych metod wykitad, K_U14 TA1 _UO07
rozwigzywania rownan rézniczkowych. ¢éwiczenia TA1 U08

TA1_U09

K_01 | Student rozumie potrzebe uczenia sig i wykitad, K_K01 T1A K01
uzupetnienia wiedzy z zakresu metod matematyki ¢éwiczenia
stosowanej w zaleznosci od potrzeb swojej pracy
zawodowej. Student pojmuje elementarny zwigzek
miedzy naktadem pracy a jej efektem.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
wyll(\:; du Tresci ksztalcenia E:zgf:;z‘i';
dla modutu
1 Wstepne wyjasnienia i definicje. Réwnania rézniczkowe o zmiennych W_01,
rozdzielonych. Réwnanie rézniczkowe jednorodne. U 01
2 Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Przyktady zastosowania W_01,
takich réwnan w fizyce i biologii. U 01,
K_01
3 Roéwnania Bernoulliego. Réwnanie logistyczne. W_01,
U_01,
K_01
4 Roéwnania rézniczkowe zupetne. W_01,
U o1
5 Ogodlne informacje o réwnaniach rézniczkowych liniowych. Réwnania W_01,
rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach: przypadek U 01
jednorodnosci. Stosowanie liczb zespolonych w przypadku ujemnego
wyréznika.
6 Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach: wW_01,
przypadek niejednorodnosci. Zastosowanie réwnan rézniczkowych do badan U 01,
ruchu ciezarka na sprezynie. K 01
7 Przyktady rozwigzywania réwnan rézniczkowych réznych rodzajow. U 01,




2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N(;';::lf ¢ Tresci ksztalcenia ::zzf:etg\il;
dla modutu

1 Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych (2 h). W_01,
U 01

2 Roéwnanie rézniczkowe jednorodne. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu W_01,
pierwszego (2 h.). u_01,
uU_02

3 Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego (cigg dalszy) (2 h.). W_01,
uU_o01,
U _02

4 Réwnania Bernoulliego (2 h). W_01,
U 01

5 Réwnania rézniczkowe zupetne. Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu W_01,
drugiego o statych wspotczynnikach (2 h.). U 01

6 Roéwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach W_01,
(ciag dalszy) (2 h.). U o1

7 Kolokwium (2 h. na napisanie, 1 h. na kwestie organizacyjne). W_01,
U_01,
U_02,
K_01

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er ;z‘ec Tresci ksztalcenia E:zfaf?:;:\i';
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium.

u_01 | Kolokwium, obserwacja studentéw podczas zajec.

u_02 | Kolokwium, obserwacja studentéw podczas zajec.

K_01 | Kolokwium. Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gﬁﬁ;ﬁfﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (3-4 razy w semestrze) 1h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe




7 | Udziat w pisemnym zaliczeniu wyktadu

8 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31h
akademickiego (suma)
9 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,13
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
10 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4h
11 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8h

13 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

14 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

16 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

17 | Przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadu

18 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma) 24h
19 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 0,87

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
20 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 55h
21 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15+12+8=35

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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