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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Specjalnosc

Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra FizyKki

Koordynator modutu

Prof. Dr hab. Andrzej Okninski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne Brak

Egzamin Nie

Liczba punktow ECTS 4

E:');wgdzenia 2ajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15h 15h 15h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i prawami termodynamiki w oparciu o

Cel formalizm rachunku prawdopodobienstwa. Przedstawienie kinetycznej teorii gazéw oraz
modutu | podstawowych mechanizméw transportu energii cieplne;.
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoarg;znia odniesienie do | odniesienie do
e%ektu Efekty ksztalcenia P zaieé efektow efektow
Zaje kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Student ma wiedze nt. zasad termodynamiki, T1A_WO01
W01 modelu gazu doskonatego i przy vyykgrzystamu_ w, 6, | K-W02 T1A W02
metod matematycznych (rachunek rézniczkowy i
catkowy) T1A_WO07
T1A W01
W02 Student ~ma wiedze . nt. Ruchéw Browna, | ¢, | K-W02 T1A W02
paradokséw termodynamicznych
T1A_WO07
T1A_WO01
W03 Student ma wiedze nt. ré6znych skal w, G, | K-W02 T1A W02
temperaturowych
T1A_WO07
Student potrafi wykonywa¢ proste analizy K-U17 TAL UO9
u o1 |termodynamiczne, stosuje rownania stanu gazu G | -
doskonatego
Student potrafi wykonywac proste analizy dotyczace | . K-Ul7 TA1_U09
U 02 s o ¢, |
kazdej z zasad termodynamiki
K-U17
u_ 03 | Student potrafi obliczy¢ entropie ¢ TAL_U09
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci ]
U_04 |analiz termodynamicznych w  rozwigzywaniu | W, C K-U19 TA1_U15
prostych zagadnien
K 01 S‘Fudent rozumie potrzebe statego uzupetniania |y ¢, | K-KO1 TA1_KO1
- wiedzy z obszaru podstaw fizyki
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wiadomosci ogoine, elementy rachunku wektorowego, pojecia podstawowe z W_01
termodynamiki klasycznej, fizyki statystycznej K 01
wW_01
2 Procesy nieodwracalne i model gazu doskonatego. K_Ol
W_01
3 Fluktuacje i Ruchy Browna, przyktady u_04
K 01
wW_01
4 Srednia droga swobodna W_02
U 04




K_01

W_02
5 Zasady termodynamiki u_04
K_01

W_03

6 Entropia K 01

wW_01
W_02
7 Réwnanie Clapeyrona, gaz doskonaty w przyktadach U 04

K_01

W_01
8 Paradoksy termodynamiczne przyktady u_04
K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N(:;Ia(:jze ¢ Tresci ksztalcenia ggzﬂ'e:;gg
dla modutu

Powtdrzenie rachunku wektorowego. Paradoksy termodynamiczne na W_01
przykfadach K 01

W_01
Stan rownowagi jako stan najbardziej prawdopodobny. Procesy u_01

nieodwracalne u_04
K_01

wW_01
- u 01
3 Zatozenia gazu doskonatego U 04

K_01

W 01
wW_02
4 Kolokwium nr 1. U 01

Fluktuacje U_02
U 04
K_01

W_02
. . u_02
5 Ruchy Browna. Srednia droga swobodna U 04

K_01

W_03

uU_03
6 Zerowa zasada termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatur. U 04

K_01

wW_01
. o . U o1
7 Pierwsza zasada termodynamiki. Entropia U 04

K 01

W_01
W_02
W_03
_ U 01
8 Kolokwium nr 2. U 02
U_03
u_04
K_01




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Zaliczenie ¢wiczen w oparciu o dwa sprawdziany (kolokwia).

Zaliczenie wyktadu na podstawie pisemnego sprawdzianu koncowego w formie testu zawierajgcego
pytania i proste zadania

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Sprawdzian na wyktadzie, kolokwium na ¢wiczeniach i laboratoriach

w 02 |Sprawdzian na wyktadzie, kolokwium na ¢wiczeniach i laboratoriach

w o3 | Sprawdzian na wyktadzie, kolokwium na ¢wiczeniach i laboratoriach

U o1 | Kolokwium i aktywno$¢ na cwiczeniach i laboratoriach

U o2 | Kolokwium i aktywno$c¢ na ¢wiczeniach i laboratoriach

U 03 | Kolokwium i aktywno$¢ na cwiczeniach i laboratoriach

U oa | Kolokwium i aktywno$¢ na ¢wiczeniach i laboratoriach

Sprawdzian na wyktadzie, kolokwia na ¢wiczeniach i laboratoriach, komentarze na wyktadach
K_01 |idyskusja na éwiczeniach i laboratoriach

Naktad pracy studenta

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gﬁj cd'Zfﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 E:J\Sz_lali (;/\:1 ;<Lcj)|rt1as(L:JjI;accl:!)alg\t:li(c2Z eBﬁr)azy w semestrze) (w — konsultacje do wykfadu, 3w+3éw=6h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51h

akademickiego

(suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15h
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wykfadzie 10h




20 60h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 111h
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
63h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 23

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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