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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztatcenia

| stopien
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |

Egzamin Tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 30h 20 h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i zrozumienie podstaw rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zrozumienie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkciji dwéch zmiennych,

Cel . . . e . ; 4

Nabycie wiedzy w zastosowaniu rachunku rézniczkowego dwdch zmiennych i rachunku

modutu catkowego do modelowania zjawisk wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich.
Symbol ) prol\jvoe;LTzinia odniesier}iedo odniesier;iedo
fektu Efekty ksztalcenia zaieé _ efektow efektow
€ Zaje kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)

Student zna pojecie funkcji pierwotnej i ma wiedze K_wo1 T1A W01
W_01 |dotyczgcg rachunku catkowego funkcji jednej w/c

zmiennej.

Student ma wiedze dotyczgcg podstaw rachunku K_Wo01 T1A W01

rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych oraz ma
w_02 . s o .

wiedze dotyczaca okreslania wartosci w/¢

ekstremalnych funkcji dwoch zmiennych .
W 03 Student ma wiedze dotyczacg podstaw rachunku w/¢ K_wo1 T1A W01

B catkowego funkcji dwéch zmiennych.

Student zna podstawowe wzory catkowe i metody K_Uo01 T1A UO1

catkowania (przez podstawienie i przez czesci).
U_01 |Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone w/¢

funkciji wymiernych, niewymiernych

i trygonometrycznych.

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji dwéch w/c K_U01 T1A UO1
U_02 |zmiennych. Potrafi znajdowa¢ ekstrema lokalne K_U14

i warunkowe funkcji dwéch zmiennych.
U 03 Student potrafi oblicza¢ catki podwdjne i zna ich wi/¢ K_U01 T1A UO1
B zastosowanie w naukach inzynierskich. K U14

Student widzi potrzebe uzupetniania wiedzy K_K01 T1A KO1
K_01 |z zakresu metod matematyki w zaleznosci od w/¢

potrzeb swojej pracy zawodowej.

Ma s$wiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania w/¢ K_KO02 T1A_KO02
K_02 |pomiedzy matematykg i dziatalnoscig inzynierska

oraz pozatechniczng.

Student potrafi oceni¢ przydatnosé podstawowych w/¢ K_K02 T1A K02
K_03 |metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania

prostych zadan inzynierskich.

Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

QOdniesienie
o Tresci ksztalcenia do efektow
wykdadu ksztalcenia

dla modutu

1 Pojecie funkcji pierwotnej, catka nieoznaczona, wiasnosci catki nieoznaczone;. W_01
U 01
K 01
K 02

2 Calki elementarnych funkcji jednej zmienne, reguty i metody catkowania. w_01
u_o01
K_01
K_02

3 Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych jednej wW_01
zmiennej. U 01
K_01
K_02




4 Catka oznaczona Riemana, podstawowe twierdzenie rachunku catkowego, w_01
metody catkowania, zastosowanie catki oznaczonej w geometrii. U0l

K_01

K_02

K_03

5 Pojecie zbioru na ptaszczyznie, pojecie funkcji dwdch zmiennych, interpretacja W_02
geometryczna funkcji dwoéch zmiennych, pojecie granicy i ciggtosci funkcji u_02
dwoch zmiennych. K_01

K_02

6 Pochodna czgstkowa funkcji dwdéch zmiennych, pochodna funkcji ztozonej, W_02
rézniczka zupetna funkcji dwéch zmiennych. u_02

K_01

K_02

7 Ekstrema funkcji dwéch zmiennych, najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji W_02
w przedziale, pojecie funkcji uwiktanej jednej zmiennej, ekstremum funkcji u_02
uwiktane;j. K_01

K_02

8 Ekstremum warunkowe funkcji dwdch zmiennych, metoda mnoznikéw W_02
Lagrange’a. U 02

K_01

K_02

K_03

9 Catka podwojna w prostokgcie, catka iterowana, catka w obszarach W_03
normalnych. uU_03

K_01

K_02

K_03

10 Catka podwdjna w uktadzie biegunowym, wspoirzedne biegunowe. W_03
U_03

K_01

K_02

K_03

11 Catka podwdjna we wspotrzednych krzywoliniowych, jakobian przeksztatcenia, W_03
zamiana zmiennych w catce podwajne;j. U 03

K_01

K_02

K_03

12 Zastosowanie catek podwdjnych w geometrii i fizyce. W_03
U_03

K_01

K_02

K_03

13 Pojecie funkcji trzech i wielu zmiennych, catka potrojna w prostopadioscianie. W_03
uU_03

K_01

K_02

K_03

14 Catka potréjna w obszarach normalnych. W_03
U_03

K_01

K_02

K_03

15 Catka potréjna w uktadzie cylindrycznym i sferycznym, zastosowanie catki W_03
potrdjnej U 03

K_01

K_02

K_03




2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajec
¢éwicz.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1

Pojecie funkcji pierwotnej, catka nieoznaczona, wiasnosci calki
nieoznaczone.

W_01
u_o1
K_01
K_02

Catki elementarnych funkcji jednej zmiennej, reguty i metody catkowania,
catka oznaczona Riemana, podstawowe twierdzenie rachunku catkowego,
metody catkowania, zastosowanie catki oznaczonej w geometrii.

wW_01
u_o1
K_01
K_02

Pojecie zbioru na ptaszczyznie, pojecie funkcji dwoch zmiennych,
interpretacja geometryczna funkcji dwéch zmiennych, pojecie granicy
i ciggtosci funkcji dwéch zmiennych.

W_02
u_02
K_01
K_02

Pochodna czgstkowa funkcji dwéch zmiennych, pochodna funkcji ztozonej,
rézniczka zupetna funkcji dwéch zmiennych.

W_02
u_02
K_01
K_02

Ekstrema funkcji dwéch zmiennych, najwieksza i najmniejsza warto$¢ funkgciji,
pojecie funkcji uwiktanej jednej zmienne;.

W_02
u_02
K_01
K_02
K_03

Ekstremum funkcji uwikfanej jednej zmiennej, ekstremum warunkowe funkcji
dwdch zmiennych, metoda mnoznikow Lagrange’a.

W_02
u_02
K_01
K_02
K_03

Catka podwdjna w prostokgcie, catka iterowana, catka w obszarach
normalnych.

W_03
u_03
K_01
K_02
K_03

Catka podwdjna w uktadzie biegunowym, wspotrzedne biegunowe. Caltka
podwdjna we wspoirzednych krzywoliniowych, jakobian przeksztatcenia,
zamiana zmiennych w catce podwdjne;.

W_03
U_03
K_01
K_02
K_03

Zastosowanie catek podwojnych w geometrii i naukach inzynierskich.

W_03
u_03
K_01
K_02
K_03

10

Kolokwium

3. Tresci

ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zaje¢
lab.

Tresci ksztalcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
W_01 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na ¢wiczeniach.
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
W_02 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na ¢wiczeniach.
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
W_03 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na éwiczeniach.
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
U_01 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na éwiczeniach.
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
U_02 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na éwiczeniach.
Kolokwium zaliczeniowe, egzamin pisemny i testy zamieszczone na platformie edukacyjnej
U_03 | Moodle. Analiza danych i rozwigzywanie zadan ,przy tablicy” i w grupach. Obserwacja pracy
studenta na éwiczeniach.
Obserwacja pracy studenta na ¢wiczeniach. Dyskusja w trakcie ¢wiczeh.
K_01 ) X - ; S
B Monitorowanie aktywnosci studenta na platformie edukacyjnej Moodle.
K 02 Obserwacja pracy studenta na ¢wiczeniach. Dyskusja w trakcie ¢wiczeh.
B Monitorowanie aktywnosci studenta na platformie edukacyjnej Moodle.
K 03 Obserwacja pracy studenta na ¢wiczeniach. Dyskusja w trakcie ¢wiczen.

Monitorowanie aktywnos$ci studenta na platformie edukacyjnej Moodle.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci Zttl),l %lgﬁ;le
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w éwiczeniach 20 h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10 h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 63 h

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,4 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10 h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15h
14 | Samodzielne rozwigzywanie testéw / zadan na platformie edukacyjnej Moodle 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium




17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii

18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma?S h
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 128 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5> ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 2,6 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Materiaty dydaktyczne (wyktady, testy sprawdzajgce, zestawy zadan do
samodzielnego rozwigzania, zadania egzaminacyjne) zamieszczone na
e-kursie ,Analiza II” przygotowanym na platformie edukacyjnej Moodle:
http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

Witryna WWW
modutu/przedmiotu



http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

