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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne Brak

Egzamin Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 15h 15h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z automatyzacjg i robotyzacjg produkciji,
elastycznymi systemami automatyzacji i produkcji, uktadami transportu i systemami

Sgduiu narzedziowymi stosowanymi w systemach wytwarzania. Zapoznanie z systemami
komputerowo zintegrowanej produkcji CIM.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/éhplinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma wiedze w zakresie struktury i mozliwosci Wykiad E—wi(l) $§2—wgg
W_01 |technologicznych automatyzacji stacji obrébkowych Labo¥at0rihm - -
ASO i elastycznych systemoéw obrébkowych ESO.
. . K_ W10 T2A W04
" o Studer]t ma wiedze w zakresie struktury Wykiad, K W11 T2A_ W05
_ ezposredniego sterowania numerycznego DNC i| oo
integracji komputerowej produkcji CIM.
Student ma wiedze w zakresie systemow K_W10 T2A_W04
w 03 |ma ia it t ¢ h Wykiad, K_W11 T2A_WO05
_ gazynowania i transportu stosowanych w | oo
elastycznych systemach produkcyjnych.
Student potrafi przestaé program do sterownika K U03 T2A _U08
obrabiarki. Student potrafi zdefiniowa¢ i edytowaé Wykiad K U04 T2A _U15
U_01 |narzedzia w tabeli narzedzi obrabiarek CNC. Potrafi Labo¥at0rihm - T2A _U17
uzbroi¢ magazyn narzedzi do okreslonego zadania T2A_U03
technologicznego. T2A U08
Student potrafi przeprowadzi¢ procedure edycji,
testu i uruchomienia programu obrobkowego na
obrabiarce. Potrafi przeprowadzi¢ automatyczny K U03 T2A _UO08
zatadunek narzedzia do wrzeciona centrum Wykiad K U04 T2A_U15
u_02 |frezarskiego CNC. Umie wywotaé, zdefiniowac i Labo¥atorihm - T2A_U17
uruchomi¢ automatyczny pomiar parametrow T2A _UO03
narzedzia. Potrafi uzbroi¢ gtowice rewolwerowg i T2A_UO08
dokona¢ pomiaréw parametrow narzedzi z
wykorzystaniem sondy pomiarowej.
K U03 T2A_U08
Student potrafi stworzyé geometrie przedmiotu, Wykiad K U04 T2A _U15
U_03 |opracowac¢ technologig obrobki, wygenerowaé Labo¥atorihm - T2A _U17
program obrobkowy. T2A _UO03
T2A_U08
T2A_KO03
K o1 Student ma swiadomos$¢é waznosci profesjonalnego Wykiad, K KO3 T2A K05
B dziatania i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j. Laboratorium - T2A_KO07
T2A U19
Student ma Swiadomos$é potrzeby rozwoju Wykiad T2A KO1
K_02 |automatyzacji i r_pbotyzaCJl we wspotczesnych Labo’r'atorihm K_KO01 T2 A:K06
systemach produkciji.




Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu

test programu.

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv

wyktadu ksztalcenia

dla modutu

1 Skomputeryzowane sterowanie numeryczne CNC. Bezposrednie sterowanie wW_01
numeryczne DNC. W_02

K_02

2 Struktura autonomicznej stacji obrébkowej ASO. Transport i sktadowanie W_01

przedmiotéw obrabianych w ASO. Transport i sktadowanie narzedzi w ASO. W_03
K_01

3 Systemy manipulowania przedmiotami obrabianymi wW_01
System oprzyrzgdowania w elastycznych systemach wytwarzania. W _03

4 Obrabiarki sterowane numerycznie CNC i centra obrébkowe. Narzedzia U 01
skrawajgce i systemy narzedziowe stosowane w obrabiarkach CNC i centrach
obrébkowych.

5 Elastyczne systemy produkcyjne. Elastyczna automatyzacja produkcji 01
jednostkowej i matoseryjnej - pojecia podstawowe, czynniki rozwoju. W_03

6 Struktura elastycznego systemu obrébkowego ESO. Struktura autonomicznej wW_01
stacji obrobkowej ASO. System przeptywu przedmiotéw obrabianych w W_03
elastycznej automatyzacji wytwarzania. System przeptywu narzedzi w K 01
elastycznych systemach wytwérczych.

7 Zastosowanie robotéw przemystowych w elastycznie zautomatyzowanym W_01
wytwarzaniu. Automatyczny nadzér narzedzi, przedmiotdw obrabianych i W_03
obrabiarki w procesach obrobki skrawaniem. K 01

8 Integracja komputerowa produkciji. Koncepcja i architektura systemoéw CIM. W_02
Rola bazy danych i sieci komputerowych w integracji produkciji. K 02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie

NTI:EJ.QC Tresci ksztatcenia ::zf;?:;g:;

dla modutu

1 Wprowadzenie do ¢&wiczen. Omoéwienie zasad realizacji i zaliczenia W_03
laboratorium. Zapoznanie z przepisami BHP, obowigzujgcymi w laboratorium.

Omoéwienie tematyki ¢wiczeh. Wprowadzenie i oméwienie interfejsu
programu SolidEdge.

2 Tworzenie modelu 3D przedmiotu w programie SolidEdge wedtug W_03
wytycznych prowadzgcego. Opracowanie technologii obrdbki, dobor U 03
obrabiarki, narzedzi, systemu mocujgcego i parametréw obrobki. K 01

3 Wprowadzenie do projektowania w programie Mastercam X4. Interfejs uU_03
programu Mastercam. Najwazniejsze czesci interfejsu. Wykorzystanie K_02
modutu Design do tworzenia geometrii 2D i 3D. Praca w srodowisku 3D,
zasady budowania podstawowych planéw konstrukcyjnych, zmiana planéw i
transformacja. Menadzer bryt, praca na importowanych brytach.

4 Opracowanie procesu technologicznego w systemie CAM przedmiotu W_03
stworzonego w programie SolidEdge: wybor materiatu wyj$ciowego; podziat U o1
procesu na operacje, zabiegi, przejscia, ustawienia; ustalenie baz
obrébkowych i sposobu mocowania, praca z menadzerem narzedzi; wybor
narzedzi skrawajgcych, tworzenie nowych narzedzi, przyporzgdkowanie
parametréw skrawania.

5 Opracowanie programu obrobkowego detalu wg rysunku w oparciu o U 01
program Mastercam X4. Wybér postprocesora. Generowanie kodu NC. U 03

6 Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem Programming Station iTNC 530. U 01
Omoéwienie podstawowych funkcji programu, zapoznanie z interfejsem i
obstuga oprogramowania.

7 Transmisja opracowanego w systemie CAM programu do sterownika U 01
obrabiarki. Przygotowanie obrabiarki do wykonania programu, symulacja, K 01




| 8 | Zaliczenie.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01
W_02
W 03

Zaliczenie pisemne zawierajgce 5 pytan z zakresu wiedzy obejmujgcej program wykfadu.
Ocena studenta uzalezniona jest od ilosci punktéw zdobytych w trakcie egzaminu. Ocena
pozytywna wymaga uzyskania 3 pkt. Ocena bardzo dobra wymaga uzyskania 4,5+5 pkt.

U_o1
u_02
U 03

Opracowanie sprawozdan z kazdych zajec laboratoryjnych. Sprawdzian kohcowy w formie 5
pytan obejmujacy zakres wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
Skala ocen jak na wyktadzie

K_01
K_02

Obserwacja pracy studenta podczas zajec¢ laboratoryjnych

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gttL i;gﬁ?g'e
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale 40h
nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 6h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma) 46
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 1,7ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 86
2 1 punkt ECTS:25—|\:'>”(l)'I ;olztz)i’n Elg:;zserfg sm/zgnlg 2ETCS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15+12+10+6=43




Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 15
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Polskie Normy:

PN-93/M-55251 - Maszyny sterowane numerycznie. Osie wspoirzednych

i zwroty ruchow,

PN-73/M-55256 - Obrabiarki do metali. Kodowanie funkcji przygotowawczych
G i funkcj pomocniczych M dla obrabiarek sterowanych numerycznie.
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