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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne Brak

Egzamin Nie

Liczba punktéw ECTS 2

E:');wgdzenia 2ajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15h 15h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie formutowania problemoéw optymalizacii, klasyfikaciji
typow tych problemoéw, metod ich rozwigzywania oraz zastosowan optymalizacji do

Cel . : . . . . ;

rozwigzywania wybranych zagadnien z zarzgdzania, ekonomii oraz projektowania

modutu -

konstrukcji.

Svmbol rol\jvoart;zznia odniesienie do | odniesienie do
% Kt Efekty ksztalcenia P L. efektow efektow
etextu (w/c’z/;;os;l:vne) kierunkowych | obszarowych

Student ma wiedze nt. formutowania problemoéw

W 01 optymalizacji, ich  klasyfikacji oraz  metod W K-wo01 T2A W01

- matematycznych, w tym numerycznych ich P K-W02 T2A W02
rozwigzywania
Student ma wiedze nt. zastosowania metod

W 02 optymalizacji do rozwigzywania  wybranych W K-wo01 T2A W01

- zagadnien z zakresu zarzgdzania, ekonomii oraz P K-W02 T2A W02
projektowania konstrukcji
Student. po}rafl rozwigzywac rézne typy zadan_ K-U03 T2A_UO8

U_01 | optymalizaciji przy zastosowaniu narzedzi P
: T2A_U09
informatycznych -
Student potrafi wykorzystaé metody rozwigzywania
) S ) o T2A_U09
probleméw optymalizacji do analizy zagadnien z K-Ull -
u_02 ; o . . " p T2A_U10
zarzgdzania, ekonomii i projektowania konstrukcji K-U12
: o . T2A_U16

oraz potrafi ocenic¢ ich przydatnos¢ -
Student potrafi sporzadzié sprawozdanie

U_03 |przedstawiajgce wyniki realizowanego zadania p K-U04 T2A_UO08
projektowego
Student rozumie potrzebe statego uzupetniania

K o1 wiedzy do_tyczqce! optymallzaCJll oraz W, p K-KO1 T2A_KO01
oprogramowania stuzgcego do rozwigzywania T2A_KO06
probleméw optymalizaciji

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Wiadomosci ogolne, pojecia podstawowe teorii optymalizacji, sposoby W 01
1 formutowania problemoéw optymalizaciji, klasyfikacja problemow optymalizaciji -
i parametréw projektowania. K_01
Pojecia wrazliwosci oraz hesjanu. Sformutowanie warunkéw koniecznych i W 01
2 warunkéw dostatecznych optymalnos$ci dla probleméw optymalizacji bez -
ograniczen. K_01
3 Sformutowanie warunkéw koniecznych optymalnosci dla probleméw z W_01
ograniczeniami, mnozniki Lagrange’a, warunki optymalnosci Kiihna-Tuckera. K 01
Algorytmy poszukiwania minimum dla funkcji jednej zmiennej przy braku
ograniczen: metoda ztotego podziatu odcinka, metoda poszukiwania
) . wW_01
4 dwudzielnego, metoda Newtona itd.
Algorytmy poszukiwania minimum dla funkcji wielu zmiennych przy braku K01
ograniczen: metoda Gaussa-Seidela, metoda najwiekszego spadku.
5 Algorytmy poszukiwania minimum dla probleméw optymalizaciji z W_01
ograniczeniami: metoda SIMPLEX, metody funkcji kary, metoda rzutowania K 01




gradientu. Informacja o algorytmach genetycznych.

Zastosowania optymalizacji w zarzgdzaniu i ekonomii: sformutowanie W 02
6 problemoéw minimalizacji kosztow transportu oraz minimalizacji odpadéw -
produkcyjnych. K_01
Zastosowania inzynierskie optymalizacji: sformutowanie i warunki W 02
7 optymalnosci dla problemdw minimalizacji kosztu konstrukcji oraz -
maksymalizacji jej sztywno$ci. K_01
8 Metody analizy wrazliwosci konstrukcji: metoda réznic skonczonych, metoda W_02
uktadow sprzezonych. K 01

2. Tredci ksztatcenia i charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Ng;iijzc Tresci ksztalcenia i charakterystyka zadan projektowych ::zf;f:;z;’;
dla modutu
Zastosowania programu Mathcad (lub MATLAB): sporzadzanie wykresow w_01
1 funkcji, wyznaczanie miejsc zerowych, wyznaczanie minimoéw (maksimoéw) U 01
funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych. K 01
Zastosowania programu Mathcad (lub MATLAB): rozwigzywanie zadan w_01
2 programowania liniowego, kwadratowego i nieliniowego oraz ich ilustracja u 01
graficzna. K_01
Identyfikacja parametréw obiektu na podstawie danych zebranych w wyniku W_01
3 pomiaréw — sformutowanie problemu i rozwigzanie przy uzyciu programu U 01
Mathcad (lub MATLAB). K 01
wW_02
4 Optymalny podziat zadan miedzy wytwdrniami — sformutowanie problemu i u_02
rozwigzanie przy uzyciu programu Mathcad (lub MATLAB). U 03
K 01
wW_02
5 Optymalizacja kosztéw transportu z magazynow do fabryk — sformutowanie uU_02
problemu i rozwigzanie przy uzyciu programu Mathcad (lub MATLAB). U 03
K_01
W_02
6 Optymalizacja konstrukcji pretowej — sformutowanie problemu i rozwigzanie u_02
przy uzyciu programu Mathcad (lub MATLAB). U_03
K_01
W_02
Maksymalizacja globalnej sztywnosci kratownicy przy warunkach natozonych U 02
7 na koszt lub objeto$¢ uzytego materiatu oraz na minimalne pole przekroju -
poprzecznego pretdw przy uzyciu programu Mathcad (lub MATLAB). U_03
K 01
8 Zajecia rozliczeniowe — oddanie i obrona projektéw dotychczas u_03
niezakohczonych K 01

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie sprawozdan pisemnych z wykonanych zadan
projektowych nr 3, 4,5,6,7 oraz ich obrony.

Zaliczenie wyktadu na podstawie pisemnego sprawdzianu korncowego przy uwzglednieniu obecnosci
na wyktadach.



Zaliczenie ¢wiczen w oparciu o trzy sprawdziany (kolokwia).

Zaliczenie wyktadu na podstawie pisemnego sprawdzianu koncowego w formie testu zawierajgcego
pytania (test wyboru) i proste zadania

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Sprawdzian na wyktadzie, rozwigzywanie ogdélnych probleméw optymalizacji na zajeciach
w_01 | projektowych

Sprawdzian na wyktadzie, rozwigzywanie problemoéw z zarzadzania, ekonomii i projektowania
w 02 | konstrukcji na zajeciach projektowych

U o1 Rozwigzywanie ogdinych problemdéw optymalizacji na zajeciach projektowych

Rozwigzywanie problemow z zarzgdzania, ekonomii i projektowania konstrukcji na zajeciach
U_02 | projektowych

U 03 Przygotowanie sprawozdanh przedstawiajgcych wyniki realizowanych zadan projektowych

K 01 Komentarze na wyktadach i dyskusja na zajeciach projektowych

D.NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL :'jliﬁgle
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 36
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 12

18 | Przygotowanie do egzaminu

19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wyktadzie 4
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma)24
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
23 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta




24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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