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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow Ogédlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne

Specjalno$é Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut Katedra FizyKki

Koordynator modutu Dr Robert Rynio

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw

- semestr Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim Semestr zimowy

Wymagania wstepne Brak
Egzamin Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 15 h 15 h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zaznajomienie studenta w ramach wyktadu z podstawami i zastosowaniami fizyki kwantowe;.

Cel o . . o o .
modutu Rozwiniecie w ramach zajec¢ laboratoryjnych umiejetnosci pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych oraz analizy danych pomiarowych.
Symbol _ pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
(w/¢/l/p/inne)
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg mechanike W, L K_wo1 T2A_WO01
termodynamike, optyke, elektrycznosé T2A W02
Ww_01 |imagnetyzm.
Ma wiedze w zakresie analizy danych pomiarowych L K_wW02 T2A_WO01
W_02 |oraz okreslania btedéw pomiarowych.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz W, L K_U01 T2A _UO1
danych i innych zrédet; potrafi tgczy¢ uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski, formutowaé
U_01 |iuzasadnia¢ opinie.
Pracujac w zespole potrafi dokonaé¢ prostych L K_U02 T2A _U02
U_02 | pomiaréw roznych wielkosci fizycznych. T2A U06
Potrafi sporzgdzi¢ sprawozdanie w oparciu o wyniki L K_U01 T2A _UO1
prac eksperymentalnych. K_U04 T2A _UO03
T2A_U08
u_03
Docenia wage procesu ciggtego uczenia sie W, L K_KO01 T2A KO1
i zdobywania specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci T2A_KO06
jako podstawe kreatywnego i przedsiebiorczego
K_01 | myslenia.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne W, L K_KO02 T2A_KO02
K_02 | aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;j.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Promieniowanie termiczne. Kwant energii. w_01
U o1
K_01
2. Kwantowa natura Swiatta. Efekt fotoelektryczny. Fotokomorki. W_01
U o1
K_01
3. Starsza teoria kwantéw Nielsa Bohra. Emisja i absorpcja promieniowania. w_01
Lasery. U 01
K_01
4. Podstawy mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera. wW_01
U o1
K_01
5. Przyktad — jednowymiarowa studnia potencjatu. wW_01
U o1
K_01
6. Kwantowa teoria atomu wodoru. Atomy wieloelektronowe. wW_01
U o1

K_01




7. Kwantowa teoria jadra atomowego. Reakcja rozszczepienia i syntezy Ww_01
jadrowej. Energetyka jgdrowa. U 01
K_02
8. Zaliczenie wyktadu. K_01
2. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zaje¢ Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1. Zapoznanie z instrukcjg BHP, regulaminem pracowni fizycznej i organizacja K_01
zajec. K_02
2. Ruch jednostajnie zmienny. Pomiar przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wW_01
wahadta Katera. Wyznaczanie modutu Younga. Prawo Hooke’a. Oscylacje W_02
harmoniczne. Wspdtczynnik lepkosci cieczy. U 01
u_02
U 03
3. Okreslenie wyktadnika adiabaty. Wyznaczanie ciepta wtasciwego i ciepta W_01
topnienia. Pomiar predkosci dzwieku. W_02
U 01
U 02
U 03
4, Badanie widm optycznych. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania. W_01
Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej. wW_02
u o1
u_02
U 03
5. Badanie $wiatta spolaryzowanego. Wyznaczanie ogniskowej soczewki. wW_01
Pomiar apertury numerycznej Swiattowodu. Fotometryczne prawo odlegtosci. W_02
U 01
U 02
U 03
6. Badanie petli histerezy. Napiecie Halla. Wyznaczanie rownowaznika wW_01
elektrochemicznego miedzi. W_02
U 01
U 02
U 03
7. Badanie rezonansu w obwodzie RLC. Charakterystyki tranzystora W_01
bipolarnego. W_02
U 01
u_02
U 03
8. Zaliczenie przedmiotu K_01
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Kolokwium ustne sprawdzajgce przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. Ocena sprawozdania

w_01 |z zajeé laboratoryjnych.
W 02 Ocena sprawozdania z wykonanego éwiczenia laboratoryjnego.
Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena samodzielnej pracy
U_01 | pisemnej na wybrany temat zwigzany z trescig wyktadu.
Ocena pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych. Ocena sprawozdania z wykonanego
U 02 | éwiczenia laboratoryjnego.
U 03 Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
K 01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen.

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczeh.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 3
15 | Wykonanie sprawozdan 14
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma)28
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,9
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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