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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest sformutowanie, w ramach przyjetych zatozen, ogéinych réwnan dla
liniowego problemu teorii sprezystosci (LTS) oraz wariacyjnych metod ich przyblizonego

Cel rozwigzania. Modele matematyczne LTS, w roznych sformutowaniach, i metody wariacyjne
modutu | sg wykorzystywane do formutowania wspotczesnych metod komputerowych rozwigzywania
ztozonych probleméw mechaniki konstrukcji. Przedmiot dostarcza temu zadaniu
odpowiednich narzedzi.
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier}iedo odniesier’liedo
Efekty ksztalcenia L. efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Student uzyskuje ogdlnie sformutowang wiedze o T2A W01
W_01 | modelowaniu matematycznym zagadnien liniowej w, ¢ K-wO01 T2A W02
mechaniki konstrukciji.
W efekcie, student potrafi wykorzysta¢ wiedze
ogélng do formutowania i  rozwigzywania T2A_Wo1
W_02 g . R w, ¢ K-W02 T2A_WO02
konkretnych  probleméw analizy statycznej i
statecznosci konstrukcji.
Ma wiedze jak klasyfikowa¢ problemy mechaniki
W 03 kon.struklcjli pod _wz_gledem ichl teore_tycznej w, & K-WO06 T2A W06
ztozonosci oraz jakie wymagania projektowe
powinny spefiac.
Student nabywa umiejetnosci opisu
matematycznego probleméw inzynierskich,
U o1 wigzgcych  obcigzenia z  przemieszczeniami, K-U01 T2A _UO1
_ e L , . w, ¢
odksztatceniami i naprezeniami, i potrafi uzyskac '
potrzebng wiedze z literatury o mozliwych metodach
rozwigzania.
Student potrafi zastosowaé metody przyblizone K-U03 T2A _U08
U_02 |rozwigzania modeli matematycznych dla prostych W, ¢ T2A_U15
probleméw mechaniki konstrukgc;ji T2A U17
Student posiada umiejetnos¢ rozpoznania ztozonych T2A U04
U_03 | problemdéw mechaniki konstrukcji i zaproponowania w, ¢ K-U05 T2A UO6
metody rozwigzania. T2A UO7
Student rozumie potrzebe statego uzupetniania
K 01 wiedzy z  obszaru mechaniki  konstrukciji, W& K-KO1 T2A K01
- wspétczesnych metod rozwigzywania problemdéw ' T2A_KO06
ztozonych i wymagan projektowych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Nr Odniesiepie
wyktadu Tresci ksztatcenia ::zf;f:;:;’;
(2 godz.) dla modutu
Podstawowe zasady w mechanice technicznej. Zatozenia o konstru-kcji i W_01
1 obcigzeniach. Zasada zesztywnienia i zatozenia o rownowadze stateczne;j. w—gg
Zasada superpozycji, zasada de Saint-Venanta. Zakres przedmiotu, literatura, -
wymagania. K_01
2 Podstawy liniowej teorii sprezystosci (LTS). Stan naprezenia, réwnania

W 01




Naviera, statyczne warunki brzegowe. Stan odksztatcenia, réwnania W_02
Cauchy’ego, warunki nierozdzielnosci, kinematyczne warunki brzegowe. W_03
K 01
w_01
Roéwnania fizyczne Hooke’a, prawa zmiany postaci i objeto$ci. Zapis W_02
3 macierzowy réwnan LTS. Metody bezposrednie i pétodwrotne rozwigzywania W_03
problemu brzegowego LTS. K 01
w_01
. . — wW_02
4 Przyktad sformutowania lokalnego problemu LTS ,w przemieszczeniach”: W 03
ptaski stan naprezenia/odksztatcenia. K 01
wW_01
Energia sprezysta. Réwnanie stanu, potencjat sit wewnetrznych. Energia W_02
5 sprezysta. Przyktad sformutowania globalnego problemu LTS ,w W_03
przemieszczeniach”: ptaski stan naprezenia/odksztatcenia. K_01
w_01
. . . . Ww_02
6 Niesprzezony problem przeplywu ciepta w obszarze dwuwymia-rowym. W 03
Model matematyczny lokalny i globalny rozwigzania. K 01
w_01
7,8 . s . . R W_02
Wprowadzenie do przyblizonych metod rozwigzywania probleméw LTS. W 03
(3 Metody bezposrednie Ritza i Bubnowa-Galerkina. —
K_01
godz.) —
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
o Odniesiepie
Nér;iacjzc Tresci ksztatcenia E:zgf:;z‘i';
dla modutu
U o1
. . . U 02
1 Podstawowe dziatania w rachunku macierzowym. U 03
K_01
U 01
> Tensor naprezenia, transformacja macierzy naprezen, naprezenia gtéwne, uU_02
przykfady. U_03
K 01
U o1
3 Ekstremalne naprezenia styczne, wybrane problemy z analizy stanu uU_02
naprezenia w punkcie, przyktady. U_03
K 01
U o1
Interpretacja geometryczna macierzy odksztatcen, trzy formy rownania uU_02
4 , :
fizycznego Hooke’a, przyktady. U_03
K_01
U 01
. . . . . U 02
5 Rozwigzanie zagadnienia brzegowego LTS na przykfadzie preta rozcigganego. U 03
K 01
. . N . , U 01
6 Podstawowe zasady projektowania, warunki projektowania pretow U 02

rozcigganych i sciskanych, przyktady.

U 03




U 01
Podstawowe wiadomosci z rachunku wariacyjnego. Definicja funkcjonatu, U 02
7 Podstawowe wtasnosci wariacji funkcjonatu, ekstremum funkcjonatu, warunek U 03
konieczny istnienia ekstremum, réwnanie Eulera. K 01
8 Kolokwium 1.
U 01
9 Energia potencjalna dla preta rozcigganego, zginanego i skrecanego, uU_02
przyktady. U_03
K 01
U 01
10 Przyktady zastosowania metod bezposrednich do rozwigzania problemow uU_02
statecznosci i drgan harmonicznych pretow. U_03
K 01
U 01
11 Przyktady zastosowania metod bezposrednich do rozwigzania problemu U_02
ptaskiego stanu naprezenia (tarczy). U_03
K 01
U 01
12 Przyktad zastosowania metod bezposrednich do rozwigzania problemu u_02
statycznego zginania ptyty. u_03
K_01
U 01
13 Przyktad zastosowania metod bezposrednich do rozwigzania problemu uU_02
statecznosci ptyty Sciskane;. U_03
K_01
U 01
Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych. Przyktad rozwigzania uU_02
14 o .
statycznego dla belki zginane;j. U 03
K 01
15 Kolokwium 2.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pozytywnych ocen z dwdéch kolokwidw. Zaliczenie ¢wiczen jest

warunkiem przystgpienia do egzaminu.

Zaliczenie wyktadu na podstawie oceny z egzaminu pisemnego, sktadajgcego sie z czesci
teoretycznej oraz zadan obejmujgcych tematyke wyktaddéw oraz ¢wiczen.

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

W_02 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach

W_03 Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

U_01 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach i aktywnos¢ na ¢wiczeniach

U_02 Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach i aktywnos$¢ na ¢wiczeniach

U_03 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach i aktywnos¢ na ¢wiczeniach

K_01

Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos$¢ na wyktadach i éwiczeniach




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci g:l %'Zfﬁ;'e
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) (w — konsultacje do p
wyktadu, éw — konéultaéje do év);iczen) )| J 2w+4cw=6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
o Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale >4
nauczyciela akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 26
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 12
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wykfadzie
20 58
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 112
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym
30+4+26+12=72
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

2,6
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