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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych wielko$ci opisujgcych ciata
odksztatcalne (naprezenie, odksztatcenie) oraz podstawowych probleméw zwigzanych z

Sgduiu zachowaniem i bezpieczenstwem konstrukcji (proste przypadki wytrzymato$ciowe, hipotezy
wytrzymatosciowe, wyboczenie itd.).
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma elementarng wiedze nt. podstawowych w, ¢ K-W02 T1A W01
wielkosci opisujgcych zachowanie ciat T1A_WO02
W_01 |odksztatcalnych takich jak naprezenie, T1A_WO07
przemieszczenie, odksztatlcenie oraz rozumie
znaczenie ich uniwersalno$ci
Student ma wiedze nt. prostych przypadkéw w, ¢ K-w02 T1A W01
W_02 |wytrzymatosciowych dla konstrukcji pretowych T1A W02
takich jak rozcigganie, scinanie, zginanie, skrecanie T1A WO07
Student zna wybrane zagadnienia bezpieczenstwa w, € K-W02 T1A W01
W 03 materiatdw i konstrukcji takie jak hipotezy T1A W02
- wytrzymatosciowe oraz podstawy analizy T1A W07
statecznosci konstrukcji
Student potrafi wykonywaé nieskomplikowane ¢ K-U17 T1A _U09
U 01 analizy dla prostych przypadkow
- wytrzymatosciowych  takich  jak  rozcigganie,
Scinanie, zginanie, skrecanie
Student potrafi wykonywa¢ proste analizy dotyczgce ¢ K-U17 T1A _UO09
U_02 |wyznaczania przemieszczen w konstrukcjach
pretowych czy obliczania naprezen zredukowanych
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci w, ¢ K-U19
U_03 |analiz wytrzymatosciowych w  rozwigzywaniu T1A_U15
prostych zagadnien inzynierskich
K 01 Student rozumie potrzebe statego uzupetniania w, € K-K01 T1A KO1
B wiedzy z obszaru wytrzymato$ci materiatow
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
w_01
1 Podstawy wytrzymatosci materiatow, zatozenia i uproszczenia przedmiotu. U 03
Wektor naprezenia, stan naprezenia w punkcie. K_Ol
Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia wzgledne, odksztatcenia
) postaciowe. W_01
Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie naprezenia. Uogdlnione prawo K_01
Hooke'a.
Geometria przekroju poprzecznego preta — srodki ciezkosci, osiowe momenty
3 bezwtadnosci, dewiacyjny moment bezwtadnosci i biegunowy moment W_02
bezwtadnosci przekroju. Gtéwne centralne osie bezwiadnosci przekroju K_01

poprzecznego.




Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkow wytrzymatosciowych.

wW_02
4 Rozcigganie - analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezen, warunek K 01
wytrzymatosciowy. -
Scinanie, $cinanie technologiczne. W 02
5 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, analiza odksztatcen i naprezen, K_Ol
naprezenia maksymalne i kat skrecenia watu. -
Zginanie, wykresy sit tngcych i momentoéw gngcych, opis odksztatcen belki W_02
6 poddanej zginaniu, analiza naprezen w precie zginanym, warunek u_03
wytrzymatosciowy. K_01
wW_02
Linie ugiecia belek, réwnanie rézniczkowe linii ugiecia. W_03
7 Wyboczenie preta — wzor Eulera, smuktos¢ i smukiosé graniczna, wyboczenie U_02
w zakresie sprezysto-plastycznym. Lé_gi
W_03
8 Hipotezy wytrzymatosciowe, praktyczne wykorzystanie hipotez U_02
wytrzymatosciowych. U_03
K_01
W_03
9 Spietrzenie naprezen. Zmeczenie materiatow. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa. u_03
K 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczeh
. Odniesiepie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
- | N U_01
1 Obliczanie naprezen i odksztatceh w pretach poddanych rozcigganiu U 03
(Sciskaniu), warunek wytrzymatosciowy. K_Ol
| . . _ U_01
2 Skrecanie pretow o przekroju kotowym, naprezenia maksymalne i kat U 03
skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy. Scinanie technologiczne. K_Ol
U_o1
3 Wykresy sit thgcych i momentéw gngcych w pretach zginanych, wyznaczanie U 03
naprezen w pretach zginanych. -
K_01
U 01
4 Wyznaczanie linii ugiecia pretéw zginanych. u_02
Wyznaczanie sit krytycznych przy wyboczeniu. U_03
K_01
U o1
lokuwi u_02
5 Kolokwium. U 03

K_01




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie sprawdzianu (kolokwium) oraz pracy domowe;.

Zaliczenie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z prostych zadan oraz
pytan, ktére mogg zawierac¢ elementy obliczeh.

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia

efektu

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Egzamin pisemny, kolokwium na éwiczeniach

Ww_01
w 02 | Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, praca domowa
w 03 | Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach
U 01 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, praca domowa, aktywnos¢ na ¢wiczeniach
U 02 Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach, praca domowa, aktywno$¢ na ¢wiczeniach
U 03 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywno$¢ na ¢wiczeniach
Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, komentarze na wykfadach i dyskusja na
K 01 |¢éwiczeniach

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gtlL i;ﬁfﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 18
2 | Udziat w éwiczeniach 9
3 | Udziat w laboratoriach
4 (L:J\Sz_lali (\)Arg Igjl?as;iagéagaigzz :ﬁr)azy w semestrze) (w — konsultacje do wyktadu, Iw+36w=6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 . . . ; . . . 37
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne p_rzygotowanie sie do éwiczeh (w tym wykonanie obowigzkowej 18
pracy domowej)
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wyktadzie




20 63
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 25
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
45
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

2.

3.

A. Wyktad
1.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. Warszawa,
PWN 2002

Gierulski W., Miksa M., Radowicz A.: Mechanika techniczna. Politechnika
Swietokrzyska, Skrypt 291, Kielce 1996

Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Warszawa, WNT 1984 (lub
inne wydania)

. Piechnik S.: Wytrzymato$¢ materiatow dla wydziatow budowlanych. Warszawa,

PWN 1980

. Konarzewski Z.: Podstawy technicznej mechaniki ciata statego. Warszawa,

WNT 1985

B. Cwiczenia
. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow.

Warszawa, WNT 2001

. Barchan A., Wdjcik S.: Mechanika techniczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami.

Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 247, Kielce 1994

. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadarn z wytrzymatosci

materiatow. Warszawa, PWN 1998

. Bojczuk M., Duda I.: Wytrzymato$¢ materiatow. Teoria i przyktady obliczen. T |,

Il. Politechnika Swietokrzyska, Skrypty 331, 335; Kielce 1998

. Bojczuk M., Duda l.: Wytrzymato$¢ materiatow. Teoria i przyktady obliczen. T

I1I. Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 363; Kielce 2000

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




