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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Podstawowy
Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr trzeci

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Analiza Matematyczna |

Egzamin Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 14 h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentdéw z waznym narzedziem matematycznego
Cel modelowania zjawisk, jaki stanowig rownania rézniczkowe. Kurs ogranicza sie do wybranych
modutu | rodzajow réwnahn zwyczajnych i kfadzie nacisk na wskazywanie zastosowan w fizyce,
technice i naukach ekonomicznych.
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe pojecia odnoszgce sie do teorii wykfad K_wo1 T1A W01
réwnan rézniczkowych (rzad réwnania, catka
W _01 | o0gdlna, itp.).
Zna metody catkowania rownan liniowych (przy wyktad K_wo1 T1A_WO01
w_02 | podanych warunkach).
Zna przykfady zastosowan réwnan rézniczkowych wyktad K_wo1 T1A_WO01
W _03 | do opisu zjawisk lub doswiadczen.
Potrafi rozpozna¢ i klasyfikowa¢ rownania wykfad K_U14 T1A _U09
rézniczkowe (np. wedtug rzedu, liniowosci, itp.).
Operuje fachowg terminologig dotyczgca réwnan
u_01 | rozniczkowych.
Umie scatkowac¢ réwnanie liniowe (przy podanych wyktad K_U14
U_02 |warunkach). T1A UQ09
Potrafi zamodelowa¢ matematycznie (rownaniem wyktad K_U14, T1A _U09
U_03 | roézniczkowym) bardzo proste zjawisko. K U19
Widzi potrzebe uzupetnienia bgdz pogtebienia wyktad K_K01 T1A KO1
wiedzy n/t rbwnan rézniczkowych i metod ich
rozwigzywania (takze numerycznego) w zaleznosci
K 01 | od potrzeb swojej pracy zawodowe;j.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Pojecia wstepne. Przyktady zagadnien prowadzgcych do réwnanh wW_01
rézniczkowych (m. in. prostych zagadnien z mechaniki). Catkowanie
najprostszych réwnan rézniczkowych.
2. Roéwnania o zmiennych rozdzielonych oraz sprowadzalne do nich (m.in. w_01
jednorodne).
3. Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. w_01
4, Przyktady zastosowan rownan liniowych: liniowy model wzrostu, temperatura w_01
stygngcego ciata, mieszanie substancji, dynamika cen rynkowych.
5. Rownanie Bernoulliego. Réwnanie logistyczne, wtasnosci krzywej w_01
logistycznej.
6. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspétczynnikach. W_01
Catkowanie réwnan niejednorodnych (metoda przewidywan).
7. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego (ruch w_01,
punktu pod wptywem sity sprezystej, drgania swobodne i drgania W_02
wymuszone, model rynku z oczekiwaniami cenowymi).




2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

QOdniesienie
Nr zajec . . do efektow
éwicz. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
QOdniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium zaliczeniowe.

W 02 Kolokwium zaliczeniowe.

w 03 | Praca kontrolna.

U 01 Kolokwium zaliczeniowe.

U o2 | Kolokwium zaliczeniowe.

u 03 |Pracakontrolna.

kK o1 |Pracakontrolna.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci :ttl),l %'gfﬁzle
1 | Udziat w wyktadach 14
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 22
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,88
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10




14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19 | Wykonanie pracy kontrolnej 6
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suma)28
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 1,12

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 10+6=16

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 0,64
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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