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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw Specjalnosciowy

Status modutu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw

- semestr Semestr siédmy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim Semestr zi mowy

. Analiza matematyczna l i ll, algebra liniowa,
Wymagania wstepne
Statystyka
Egzamin Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 15 h 15 h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Techniki statystyczne odgrywajg duzg role w analizy danych. W kazdym wykorzystaniu
Cel statystyki nalezy zaczg¢ od jasnego sformutowania problemu, a nastepnie od znalezienia
modutu | wiasciwych metod jego rozwigzania. W dalszej kolejnosci jest modyfikowanie otrzymanego
rozwigzania w oparciu 0 znane btedy danych wejsciowych oraz jego weryfikacja
Symbol Forma odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia prowadzenia kiefjﬁt?v‘\’/vych ob:;:t(t)zvv;ch
(w tym (definiuje ten, kto tworzy sylabus) ,zajef': (dot. kierunku (ustalonych
module) (w/c/ip/inne) studiow) przez MNiSzW)
Student ma wiedze na temat analizy danych T1A WO1
dotyczacych proceséw  dynamicznych przy . K_wo1 -
W_01 . . . w, Ew T1A W02
wykorzystaniu metod statystyki, analizy K_Wo02 T1A W07
matematycznej i rachunku wyréwnawczego —
Student nabywa umiejetnosci jasnego T1A _U09
U o1 sformutowania problemu opisujgcego procesy W, éw K_U17 T1A U16
- dynamiczne, a nastepnie znalezienia wtasciwych ' K_U19 T1A_U13
metod jego rozwigzania. T1A U15
o1 | dynamicznyoh - dsialainosor msynieracel ek 1| wiew | K01 | T1AKOL
- . . ’ K_K02 T1A K02
pozatechniczne;. - —
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Metoda najwigekszej wiarygodnosci: wprowadzenie poje¢ ilorazu
1 wiarygodno$ci i funkcji wiarygodnosci (postac logarytmiczna funkcji W_01
wiarygodno$ci). Przykfady.
Prawo kombinacji bledow przedstawione na przyktadzie pomiaréw
5 wielokrotnych o roznej doktadnosci. Nieréwno$é informacyjna. Wiasnosci _01
asymptotyczne funkcji najwiekszej wiarygodnosci. Przyktady zastosowan u_01
wprowadzonych pojec.
Zwigzek pomiedzy funkcjg najwiekszej wiarygodnosci, a metodg W 01
3 najmniejszych kwadratéw. Krétko o rodzajach i zrédtach bledow U o1
pomiarowych. Przyktady. -
Wykorzystanie funkcji najwiekszej wiarygodnosci w rachunku wyréwnawczym. W 01
4.5 Przypadki: pomiary bezposrednie z r6znymi btedami, posrednie, pomiary u o1
bezposrednie z warunkiem (zawarunkowane), pomiary zawarunkowane z K 01
niewiadomymi. Metoda mnoznikéw Lagrange,a. Przykfady zastosowan. -
Sformutowanie prawa propagacji btedéw i wykorzystanie go do tworzenia W_01
6-7 macierzy kowariancji pomiaréw skorygowanych w rachunku wyréwnawczym. u_01
Test x2 w celu zweryfikowania wynikéw. K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia g:;;f;:z‘iz
dla modutu
Konstrukcja funkcji najwiekszej wiarygodnosci (posta¢ logarytmiczna).
1 Wyznaczanie maksimum funkgji i ilorazu wiarygodnosci. Wtasno$ci W_01
asymptotyczne funkcji najwiekszej wiarygodnosci.




Zastosowanie rachunku wyrownawczego dla przypadku pomiaréow W 01

2-3 bezposrednich z takimi samymi btedami oraz réznymi btedami. Przyktady U o1
pomiaréw posrednich. Metoda mnoznikéw Lagrange,a. -
Rachunek wyréwnawczy dla pomiaréw bezposrednich z warunkiem W 01

4-5 | (zawarunkowane) oraz pomiaréw zawarunkowanych z niewiadomymi. Metoda U o1
mnoznikéw Lagrange,a. -
Zastosowanie prawa propagacji btedéw do wyznaczania macierzy kowariancji w_01

6-7 pomiaréw skorygowanych w rachunku wyréwnawczym. Stosowanie testu 2 . U_01
Kolokwium K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01

Dyskusja, praca domowa, kolokwium

Aby zyskac ocene dostateczng student powinien mie¢ elementarna znajomos¢ materiatu na
temat na temat analizy danych dotyczacych proceséw dynamicznych przy wykorzystaniu
metod statystyki, analizy matematycznej i rachunku wyréwnawczego. Aby uzyskaé ocene
dobrg, powinien umie¢ operowac pojeciami w tym zakresie Aby uzyska¢ ocene bardzo dobra,
powinien dodatkowo zna¢ i rozumieé znaczenie wiedzy dotyczacej analizy procesow
dynamicznych

u_01

Dyskusja, praca domowa, kolokwium

Na ocene dostateczng student musi mie¢ umiejetnos¢ jasnego sformutowania problemu
opisujgcego procesy dynamiczne. Aby uzyskaé ocene dobrg powinien umie¢ znalezé
wtasciwe metody ich rozwigzania. Aby uzyska¢ ocen bardzo dobrg, student powinien ponadto
umie¢ poprawnie rozwigza¢ badany problem.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zajeé¢ dydaktycznych

Student, aby uzyskaé ocene dobrg powinien rozumie¢ wazno$¢ analizy procesow
dynamicznych. Aby uzyskaé¢ ocene bardzo dobrg, powinien uzupetniaé te wiedze w zakresie
zaréwno dziatalnosci inzynierskiej jak i pozatechnicznej.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnosci gtlL %'2::2'9
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba g_od;in realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow




15 | Wykonanie sprawozdan 8

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28

21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60

Punkty ECTS zam t
2 1 punkt ECTS=25-3(I)'I godtz)l; obcciqzsen; stu?ignl:a 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 28

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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