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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Specjalnosciowy

Status modutu

Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr siodmy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Réwnania rézniczkowe, Mechanika

Egzamin Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze 15 h 15 h




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zadaniem kursu jest nauczenie studentéw rozrézniania miedzy zagadnieniami prostymi i
odwrotnymi. Szczegdlny nacisk jest potozony na zadania dotyczgce przewodzenia ciepfa.

Cel Student zostaje zaznajomiony z niektérymi metodami numerycznymi i analityczno-
modutu | numerycznymi (metoda réznic skoriczonych oraz metoda wspétczynnikdéw wrazliwosci i
Trefftza). Kurs konczy sie rozwigzaniem (i analizg rozwigzania) wybranego przez studenta
zagadnienia odwrotnego przewodzenia ciepta.
odniesienie do | odniesienie do
Symbol Forma fekté fekt
efektu Efekty ksztalcenia prowadzenia kiereuﬁk:v‘\’/v ch ob:zearoszch
(w tym (definiuje ten, kto tworzy sylabus) zaje§ (dot kierur¥ku (ustalony)éh
module) (w/c/ip/inne) studiow) przez MNiSzW)
Student ma wiedze na temat zagadnien odwrotnych . K_W01 T1A W01
w_ol mechaniki oraz niektérych metod ich rozwigzywania w. proj K_W02 T1A_WO02
— T1A W07
.. -~ . T1A_UO09
Student nabywa umiejetnosci rozpoznania
. ! . : : K_U17 T1A Ul6
U_01 |zagadnien odwrotnych i rozwigzywania prostszych | w, proj - -
rzypadkow takich zagadnien KUL9 | T1A UL3
prayp 9 : T1A U15
Student ma $Swiadomos¢ waznosci identyfikaciji
K o1 | Przyczyn zjawisk  fizycznych na  podstawie W. DIoi K_Ko01 T1A_KO1
- znajomosci ich skutkéw zaréwno w dziatalnosci » Proj K_K02 T1A K02
inzynierskiej jak i pozatechniczne;.
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Klasyfikacja problemoéw: zagadnienia bezposrednie i odwrotne (definicja).
1 L W_01
Przyktady zagadnien odwrotnych -
2 Klasyfikacja zagadnien odwrotnych. Przyktady. Vl_\,/—gll
Uwarunkowanie  zagadnien odwrotnych. Przyktady  zadan Zle W__Ol
3 uwarunkowanych. U 01
Charakterystyka metod rozwigzywania zagadnien odwrotnych. Kryteria Vd—gll
4 ewaluacji tych metod (wg Beck’a). K 01
Zagadnienia odwrotne przewodnictwa cieplnego. Szczegdlne rodzaje tych W__Ol
5 zagadnien: problem identyfikacji parametréw termicznych osrodka, strumienia U 01
ciepta na brzegu, geometrii brzegu. Zagadnienia nadokreslone. K 01
Wybrane metody rozwigzywania zagadnien odwrotnych przewodnictwa wW_01
6 cieplnego (metoda Trefftza, wspétczynniki wrazliwosci, metoda réznic U 01
skohczonych). K 01
wW_01
7 Informacja o nieliniowych zagadnieniach przewodnictwa cieplnego. U o1
K 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie projektu
Odniesienie
L. . . do efektow
Nr zajeé Tresci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
1 ZatoZenia i koncepcja projektu W_01
2 Rozwigzanie zagadnienia bezposredniego (prostego) opisanego réwnaniem W_01
przewodnictwa. U_01




W_01

3 Wybdr zagadnienia odwrotnego. Model matematyczny zadania. U o1
W_01

4 Wybdr i omoéwienie metody rozwigzania. Stworzenie algorytmu obliczeniowego. U o1
5 Stabilno$¢ rozwigzania zagadnienia. Zaleznos$¢ rozwigzania od wartosci W_01
parametrow algorytmu (np. kroku czasowego, liczby funkcji Trefftza, itp.). U_01
W_01

6 Dyskusja wynikow i przygotowanie do sporzgdzenia sprawozdania. U_01
K 01

W_01

7 Przedstawienie sprawozdania (projektu) i ustna obrona. U_01
K 01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01

Dyskusija, projekt

Aby zyskac ocene dostateczng student powinien mie¢ elementarna znajomos¢ materiatu na
temat zagadnien odwrotnych mechaniki oraz niektérych metod ich rozwigzywania Aby
uzyskac ocene dobrg, powinien umie¢ operowac pojeciami w tym zakresie Aby uzyskaé¢ ocene
bardzo dobrg, powinien dodatkowo znac¢ i rozumie¢ znaczenie wiedzy dotyczacej zagadnien
odwrotnych

u_o1

Dyskusja, projekt

Na ocene dostateczng student musi rozpoznawaé zagadnienia odwrotne i rozwigzywacé
prostsze przypadki takich zagadnien. Aby uzyska¢ ocene dobrg powinien umie¢ poréwnaé
rézne typy zagadnien odwrotnych. Aby uzyska¢ ocen bardzo dobrg, student powinien ponadto
umie¢ poprawnie oceni¢ doktadnos¢ identyfikacji poszukiwanych wielkosci.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zajeé¢ dydaktycznych

Student, aby uzyskac ocene dobrg powinien rozumie¢ waznos¢ identyfikacji przyczyn zjawisk
fizycznych na podstawie znajomosci ich skutkéw. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg, powinien
uzupetnia¢ te wiedze w zakresie zaréwno dziatalnosci inzynierskiej jak i pozatechnicznej

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Rodzaj aktywnosci

obcigzenie
studenta

Udziat w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach

Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)

Udziat w zajeciach projektowych 15

Konsultacje projektowe

Udziat w egzaminie

OO N OO0 B W NP

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 30
akademickiego

[y
o

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow




14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan 15

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 30
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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