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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Celem modulu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
wizualizacji danych w zagadnieniach inzynierskich i biznesowych. Szczegélna uwaga zwro-
cona jest na dobre opanowanie przez studentow umiejetnosci postugiwania sie oprogramo-
waniem oferujgcym narzedzia graficznej prezentacji danych. Po ukohczeniu zajeé z przed-
miotu studenci powinni wiedzie¢ jakg role odgrywa wizualizacja danych w procesie odkrywa-

nia wiedzy z danych, umie¢ przygotowa¢ dane do ich komputerowej wizualizacji, rozumie¢

Cel . ; . DU ! . L
modutu specyfike poszczegplnych metod wllzua!lzacp danych, zna¢ zalety i wady qudej zpozna-
nych metod, potrafi¢ dobra¢ odpowiednig metode w konkretnym zagadnieniu oraz postuzyé
sie odpowiednim oprogramowaniem, umie¢ interpretowac otrzymane wykresy oraz oceni¢
ich uzytecznosé.
Wykonywane éwiczenia, realizowane na rzeczywistych danych, rozwijajg u studentéw umie-
jetnosci analityczne oraz uczg w jaki sposéb dokonywac¢ wizualizacji danych i jak dokumen-
towac przebieg pracy.
Forma Odniesienie | Odniesienie
Symbol . prowa- do efektow | do efektéw
efektu Efekty ksztaicenia dzenia kierunko- obszaro-
zajeé wych wych
Student zna podstawowe techniki pozyskiwania
, : .. L i, T1P_WO02
oraz graficznej prezentacji danych i informacji, w. | K W05 =
w_01 wihasciwych dla nauk technicznych i ekonomicz- ’ - T1P_W03
T1P_WO06
nych. -
T1P_WO03
Posiada podstawowg wiedze dotyczaca wizualiza- T1P_WO04
W_02 |cji danych w zagadnieniach inzynierskich i bizne- w, | K_W13 T1P_WO06
sowych. X1P_W02
X1P W04
Umie samodzielnie pozyskiwa¢ r6znorodne infor- T1P_UO1
U o1 macje dotyczace wizualizacji danych, ocenia¢ ich w, | K UO01 T1P_UO3
- przydatnosc¢ oraz stosowacé w rozwigzywanych - T1P_UO06
zadaniach. X1P_UQ7
T1P_U02
T1P_UO03
Potrafi w sposéb wiasciwy przedstawic¢ szczegéto- T1P_U0O4
U_02 |we zagadnienia dotyczace wizualizacji danych w, | K_U02 T1P_UQ05
oraz zaprezentowac je w srodowisku zawodowym. X1P_U05
X1P_U08
X1P_U09
Potrafi dokona¢ wizualizacji danych TiP_UO5
z wykorzystaniem zaawansowanego oprogramo- Wl K U06 TiP_U08
U_03 |wania statystycznego dobierajac odpowiednie ' - _T&E_B(l)g
narzedzia do rozwigzywanego problemu. T1P U16
Rozumie potrzebe statego uzupetniania i doskona- T1P KO1
K 01 lenia nabytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu me- w, | K_KO01 X1P_KO01
- tod wizualizacji danych w celu podnoszenia kwali- X1P K05
fikacji zawodowych. B
Potrafi pracowa¢ w grupie oraz skutecznie komu- T1P KO3
K_02 |nikowa¢ sie z osobami reprezentujgcymi rézne w, | K_KO0S X1P K02
dyscypliny. B




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektow

wykfadu ksztalcenia
dla modutu

1 Rola wizualizacji danych w procesie odkrywania wiedzy z danych. Percep- | W_01, W_02
cja obrazéw i koloréw. K 02
Przeglad oprogramowania do wizualizacji danych: narzedzia dostepne w | W_01, W_02

2 Excelu, otwartym oprogramowaniu R oraz w systemie SAS. U 03,K 01

K_02
Graficzna prezentacja rozkladéw zmiennych ilosciowych i jakosciowych: W 01 W 02

3 histogram, krzywa gestos$ci, dystrybuanta empiryczna, wykres pudetkowy, U o1 ,U 02
wykresy stupkowe i kotowe. - =

4 Wizualizacja zmian w czasie: wykresy liniowe, wykresy szeregéow czaso- | W_01, W_02
wych, karty kontrolne. U_01, U_02
Wizualizacja wspotzaleznosci dwoch zmiennych: wykresy rozrzutu (punk-

5 towe), wykresy mozaikowe, wykresy pudetkowe w grupach. Graficzna pre- | W_01, W_02
zentacja danych wielowymiarowych: wykresy warstwicowe, wykresy | U_01, U 02
gwiazdkowe i bgbelkowe.

Wizualizacja wzajemnych zaleznosci w danych wielowymiarowych: macierz
. . N . Y o W_01, W_02

6 wykreséw rozrzutu, wizualizacja macierzy korelacyjnej, skalowanie wielo- U 0L U 02
wymiarowe, wielowymiarowa analiza korespondencji, chmura tagéw. - =

7 Zastosowanie wizualizacji danych w projektach. Przyktady dobrych i ztych W_01, W_02
praktyk w prezentacji danych biznesowych i inzynierskich. U_01, U_02

W_01, w_02

8 Sprawdzian. U_01,U_02

K_01, K_02




2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
Nr .
L, - . do efektéw
zajec Tresci ksztalcenia ksztatcenia
lab.

dla modutu
Zapoznanie sie z materialtami dotyczgacymi wizualizacji danych dostepnymi | W_01, W_02

1 w domenie publicznej. Przeglad wybranych serwiséw i repozytoriéw da- | U_01, U 02
nych. Zapoznanie sie z przyktadowymi zbiorami danymi. U 03, K 02
Narzedzia wizualizacji danych dostepne w Excelu oraz w graficznych inter- W_01, W_02

2 fejsach uzytkownika: R Commander i R Data Miner Uu_01,Y_02
' ) U_03, K 02
Narzedzia wizualizacji danych dostepne w Enterprise Guide i w module W_01, W_02

3 Visual Analytics systemu SAS U_01,U_02
' U_03, K 02
4 Przygotowanie danych do wizualizacji. Graficzna prezentacja rozktadu \L/Jv—(?ll’L\JNagz
zmiennych ilosciowych i jakosciowych. U:O3, K:OZ
. . : o . wW_01, w_02

5 Przygotowanie szeregdéw czasowych do wizualizacji. Dekompozycja szere- UOL U 02
goéw czasowych. Badanie stabilnosci procesu za pomocg kart kontrolnych. U_O3, K 02
Badanie wzajemnych zaleznosci par zmiennych réznego typu. Wizualizacja W__Ol, VV_OZ

6 danych wielowymiarowych i wspoéizaleznosci miedzy zmiennymi w tych | U_01, U_02
danych. U 03, K 02
Realizacja projektu obejmujgcego kompleksowa wizualizacje rozktadow W_01, W_02

7 zmiennych i wzajemnych zaleznosci migdzy zmiennymi. Sporzadzenie U_01, U_02
raportu. U_03, K_02
wW_01, w_02

U_01,U_02

8 Prezentacja sprawozdan z wykonanych zadarn domowych. U 03 K 01

K02

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Se);renkliﬁl (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — qdwoia_nie do konkretnych zadar projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |Zadania domowe, sprawdzian.

W_02 | Zadania domowe, sprawdzian.

U _01 |Zadania domowe, sprawdzian.

U_02 |Zadania domowe, sprawdzian.

U_03 |Zadania domowe, sprawdzian.

K_01 |Obserwacja postawy studenta podczas zajec.

K_02 | Obserwacja postawy studenta podczas zajec.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Obciazenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wyktadach 15 h

2. | Udziat w éwiczeniach

3. | Udziat w laboratoriach 15 h

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie

8.

9 Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale 35 h

" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zajeciach

10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 13 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4 h

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4 h

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 4 h

15. | Wykonanie sprawozdan 7 h

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18. | Przygotowanie do egzaminu

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 19 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 0,7 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

22. | Sumaryczne obci gzenie prac 3 studenta 54 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 35 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 13 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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