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mgr inz. Dariusza Dobrowolskiego
pt. .,Zarzadzanie wiedza produkcyjna w procesach naturalnych produkcji rolniczej
z wykorzystaniem sieci semantycznych”

Recenzja ponizsza wykonana jest na zlecenie J.M. Rektora Politechniki Swigtokrzyskiej
na podstawie uchwaty nr 110/15 Rady Wydziatu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego
Politechniki Swietokrzyskiej z dn. 30 wrzesnia 2015

1. Tematyka i cel rozprawy

Wspdlczesne gospodarstwo rolne coraz bardziej staje si¢ organizacja gospodarcza stosujaca
zlozone procesy technologiczne i podlegajaca ostrym wymaganiom rynkowym, zaréwno
w aspekcie jakosci produkowanych ptodéw rolnych, jak i wydajnosci produkeji. Uzyskiwanie
wysokich wskaznikéw produkcyjnych wymaga precyzji doboru i terminowosci zabiegdéw
agrotechnicznych oraz innowacyjnych podej$¢ do caloksztaltu produkcji. Realizacja takiego
sposobu prowadzenia gospodarstwa wymaga wiedzy, informacji oraz umiejgtnego zarzadzania
wiedzg. Coraz bardziej powszechne zastosowanie komputerow wraz z rozwojem teleinformatyki
prowadzi do konwergencji metod zarzadzania stosowanych w rolnictwie z tymi stosowanymi
w przodujacych organizacjach przemystowych.

Specyfika produkcji rolnej, w znacznej mierze uzaleznionej od czynnikéw naturalnych, takich
jak temperatura, opady, nasfonecznienie, stan gleby — wystepujace w taki sposob, ze tendencje
o charakterze deterministycznym modulowane sg przez zdarzenia przypadkowe, oraz stan rozwoju
rosliny, w ktorym te same zewnetrzne zdarzenia mogg powodowac rozne reakcje roéliny,
powoduje konieczno$¢ stalego uzupelniania i modyfikowania wiedzy produkcyjne;.

W tej sytuacji w pracy przyjeto nastgpujace tezy:
- .we wspomaganiu zarzadzania procesami naturalnymi w produkcji rolniczej moze mie¢
zastosowanie gromadzenie i przetwarzanie wiedzy empirycznej z wykorzystaniem technologii
semantycznych.”



- .metody projektowania, technologie i dostgpne srodowiska implementacji semantycznych
systemOw reprezentacji wiedzy umozliwiaja realizacje idei systemOw produkcji opartych na
wiedzy i informac;ji.”

Okreslono rownoczesnie cel pracy, jako: ..zbudowanie prototypu sieciowego systemu
reprezentacyi wiedzy do zarzqdzania wiedzq produkcyjng w procesach naturalnych wystgpujgeych
w produkcji rolniczej.”

Realizacjg¢ tego celu zaplanowano jako realizacj¢ nastgpujacych zadan czastkowych:

- ,analize mozliwosci praktycznego zastosowania semantycznych technologii reprezentacji wiedzy
we wspomaganiu zarzadzania produkcja rolniczg.”

- ,opracowanie ontologii procesoéw naturalnych wystgpujacych w produkcji rolniczej
na przykladzie uprawy chmielu.”

- ,opracowanie prototypu systemu i symulacyjna jego weryfikacja z zaczgtkowg bazg wiedzy
przykifadowego procesu naturalnego.”

Postawione w ten sposob zadania sa wazne dla realizacji celu gtéwnego, a ich realizacja
spelnia wymagania postawione w celu gtéwnym.

W moim przekonaniu postawiony cel pracy spefnia wymagania nowosci i jest wazny dla
rozwoju nowoczesnego, profesjonalnie zarzadzanego rolnictwa. Umozliwia on réwniez tworzenie
rozproszonych baz wiedzy 1 ich wykorzystanie przez wielu plantatoréw, a takze uzupetnianie bazy
wiedzy poprzez akwizycje¢ danych podczas cykli produkcyjnych.

Technologie semantyczne i filozofia sieci semantycznych powstaty stosunkowo niedawno,
sa przedmiotem intensywnych badan i nadal stanowia nowos$¢ naukowa. Zastosowanie tego typu
rozwiazan do celéw inzynierii produkcji jest ze wszech miar pozadane i wartosciowe, a w stosunku
do produkeji rolniczej wydaje si¢ tym bardziej uzasadnione.

2. Ocena formalna rozprawy

Praca ma objetos¢ 139 stron, wystarczajaca, jako objetos¢ technicznej pracy doktorskiej. W
sklad pracy wchodza: wstep, pigé rozdzialow, z ktérych kazdy zawiera kilka podrozdziatow i jest
zakonczony podsumowaniem, bibliografia, streszczenia w jezykach: polskim i angielskim, wykazy
rysunkow i tabel oraz trzy dodatki. Wydruk pracy zakonczono krotkim indeksem.

Pod wzglgdem edytorskim praca jest przygotowana starannie. Jgzyk budzi nieco watpliwosci.
Z koniecznosci tekst jest nasycony terminami technicznymi, informatycznymi, nierzadko wprost
zaczerpnietymi z jezyka angielskiego. Przy obecnym stanie rozwoju dyscypliny mysle, ze trzeba
sig z tym pogodzi¢, gdyz nie istnieje jeszcze konsekwentna polska terminologia. W kilku miejscach
jednak spotyka si¢ bledy skiadniowe w zdaniach niewatpliwie sformutowanych w jezyku polskim.
Na szczescie sa to przypadki nieliczne 1 nie wymagajg szczegolowego przytaczania, ani tez nie
ujmuja wartosci pracy.



Bibliografia zawiera 110 pozycji niewatpliwie dotyczacych i podstawowych dla omawianej
tematyki. Streszczenia, o objgtosci nieco przekraczajacej jedna strong druku, sa zwarte, napisane
logicznie i zawierajg najwazniejsze informacje o tresci rozprawy.

3. Ocena merytoryczna

Tres¢ pracy odpowiada jej tytutowi. Wstep zawiera krotkie wprowadzenie do tematu, definiuje
pojecia wiedzy, gospodarstwa rolniczego, a takze, wprowadzonego przez dyrektywe Komisji
Europejskiej zalecenia dotyczacego zintegrowanej produkcji rolniczej. Nastgpnie omoéwione
sg motywy skianiajace do podjgcia tematu badan okreslonego w pracy oraz sformulowane tezy
oraz cel gléwny i wynikajace z niego zadania. W moim przekonaniu sformulowany cel oraz
zastosowane metody osiagnigcia tego celu, zgodnie z ekspertyza' opublikowana przez Komitet
Inzynierii Produkcji PAN, upowazniaja do zaliczenia prezentowanej dysertacji do dyscypliny
inzynieria produkecji. W pelni réwniez uwazam, ze Wydzial Zarzadzania i Modelowania
Komputerowego Politechniki Swigtokrzyskiej jest wiasciwy do przeprowadzenia przewodu
doktorskiego.

Pierwszy rozdziat zatytulowany . Procesy produkcji z dominujacymi czynnikami
biologicznymi i klimatycznymi” omawia proces produkcyjny w ogoélnosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem roli wiedzy produkcyjnej. Przedstawia réwniez zarys typologii wiedzy
produkcyjnej. Nast¢pnie scharakteryzowany jest proces produkcji rolniczej z podkresleniem
najwazniejszych cech odrozniajacych go od innych proceséw produkcyjnych. Ostatni podrozdziat
omawia procesy naturalne wystgpujace w produkcji rolniczej i szczegolnie podkre$la role
cziowieka w realizacji tych proceséw.

Drugi rozdzial, liczacy kilkanascie stron, o tytule: ,Zarzadzanie wiedza produkcyjna
w produkcji rolniczej” omawia pojgcie wiedzy, jego definicje i cechy charakterystyczne.
Nastepnie, dos¢ szczegdlowo, omawia problematyke zarzadzania wiedza i rdzne jej ujecia
w Swietle literatury przedmiotu, w tym réwniez poglady na zagadnienie przeptywu wiedzy
w procesach produkcji rolniczej z wyszczegdlnieniem giéwnych interesariuszy uczestniczacych
w tej wymianie. Ostatni podrozdzial, juz czg¢sciowo stanowiacy referat wlasnych przemyslen
przedstawia koncepcj¢ zarzadzania rolniczg wiedzg produkeyjng, pokazuje jej zasoby i przeplywy
z uwzglednieniem kolejnych okresow produkeji. Wprowadza sig tu rowniez pojgcie ontologii, jako
elementu opisu wiedzy.

Rozdziat trzeci pt. ,.Ontologia naturalnych proceséw produkcyjnych dla przykladowego
procesu produkcji roslinnej” po krotkim wstepie przedstawia wiadomosci o szczegéolach wiedzy
dotyczacej uprawy chmielu, stadiow rozwojowych rosliny oraz zagrozen chorobowych
wystepujacych w uprawach. Wskazano rowniez na czynniki zwigzane ze specyfika upraw i ich
zwigzek z ewentualnym ujawnianiem si¢ zagrozenia. Omowiono rowniez zgodny z prawem sposob
prowadzenia ewidencji wydarzen zachodzacych w procesie produkcyjnym. Pokazano réwniez
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przykiad relacyjnej bazy danych zawierajacej dane dotyczace wydarzen produkcyjnych.
Wspomniano takze o wymaganiach, przy spetnieniu, ktorych taka baza danych mogtaby stanowi¢
warstwe ontologiczna opisu danych. W dalszej czgéci rozdziatu oméwiono typy semantycznej
reprezentacji wiedzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem wiedzy produkcyjnej oraz pojecie sieci
semantycznej. Kolejnym zagadnieniem jest omdwienie technologii informatycznych tworzacych
warstwowa strukturg sieci semantycznej. Kazdej z technologii poswigcono kilka stron opisu.
W ostatniej czesci rozdzialu przedstawiono zasady i sposéb tworzenia kognitywnego modelu
produkcji rolnicze;.

Czwarty rozdzial pracy. o objetosci kilkunastu stron, pt.: ,,Metodyka tworzenia ontologii”
zawiera opis szeregu proponowanych w literaturze metod tworzenia ontologii stanowigcych
zrozumiaty dla komputera zapis wiedzy zlozony z poje¢ i relacji pomiedzy nimi. Omdéwiono
i poréwnano szereg metod oraz przedstawiono narzedzia informatyczne dostgpne w postaci
wolnego i komercyjnego oprogramowania wspomagajace prace nad tworzeniem ontologii.

Rozdzial piaty jest, z kolei, w znacznej mierze opisem sposobu realizacji wlasnego zadania
tj. budowy prototypu sieci semantycznej przeznaczonej do zarzadzania wiedza w produkcji
chmielu. Autor podkreéla, iz jednym z glownych zalozen projektu jest uzyskanie wysokiej
skutecznosci, ktéra mozna osiagnac poprzez wlasciwy dobér metod informatycznych. Oméwiono
rowniez rolg badan symulacyjnych w zarzadzaniu wiedza oraz pokazano przyktady tworzenia
ontologii dla zagrozen wystgpujacych w uprawie chmielu. Pokazano kolejne fazy tworzenia
prototypu systemu z wykorzystaniem réznych dostgpnych narzedzi. Rozdzial zakofczono
podsumowaniem majgcym charakter raczej ogolny, wskazujacy potrzebg zarzadzania wiedza
i zalety semantycznych systemow informatycznych do tego zastosowania.

Pracg¢ uzupetniono trzema dodatkami dotyczacymi: wiedzy eksperckiej o procesach uprawy
chmielu, baz danych oraz, co najbardziej istotne dla ukazania wykonanej pracy, przyktadami
ontologii stworzonych dla opisania wiedzy dotyczacej upraw chmielu. Pokazane ontologie dotycza
zardwno warstwy administracyjnej projektu, jak i warstwy merytoryczne;j.

Przechodzac do konkluzji oceny merytorycznej stwierdzam, ze postawiony cel pracy zostat
osiagnigty. Prototyp semantycznej sieci zarzadzania wiedza produkcyjng w uprawach chmielu
zostal stworzony. Autor opracowania wykazal si¢ dobra znajomoscia idei sieci semantycznej
i niezbednych do jej funkcjonowania procedur. Wykazal sig¢ takze znajomo$cia narzedzi
informatycznych i umiejgtnoscia ich stosowania. Bioragc pod uwage, iz zarzadzanie wiedza przy
wykorzystaniu sieci semantycznych jest wzglednie nowg dziedzing, a zbudowanie takiego
narzedzia otwiera szereg nowych perspektyw w prowadzeniu upraw, a wigc ma istotne znaczenie
praktyczne, tym bardziej uwazam pracg za cenny przyczynek do rozwoju nowoczesnego rolnictwa.

Istotna dla pracy doktorskiej nowo$¢ sprowadza si¢ do zbudowania semantycznego
systemu zarzgdzania wiedzg produkcyjng dedykowanego dla okreslonej uprawy.

Mimo, ogdlnie pozytywnej opinii o recenzowanej pracy nie moge pominaé kilku uwag
krytycznych. Osobi$cie wolalbym uzycie innego stylu opisu pracy wyrazniej oddzielajacego opis
literatury przedmiotu od realizacji wiasnych badan, badz wiasnych prac projektowych. Moze



Jednak to rzecz gustu. Powazniejszy zarzut dotyczy zawartosci przegladu literatury. Wykorzystano
w nim szereg publikacji waznych dla wykonywanej pracy, jednakze — szczegélnie w zestawieniu
z postawiong teza pracy i pierwszym z celéw szczegolowych - ,analiza mozliwosci praktycznego
zastosowania semantycznych technologii reprezentacji wiedzy we wspomaganiu zarzadzania
produkcja rolnicza.” — mozna odnie$¢ wrazenie, ze praca jest pierwsza proba zastosowania sieci
semantycznej do probleméw zarzadzania wiedza w uprawach rolniczych. Prosta kwerenda
w dostgpnych bazach danych (np. COMPENDEX) ujawnia kilka, jesli nie kilkanascie publikacji,
w ktorych podaje si¢ bardzo podobne rozwiazania wprawdzie dla innych upraw. Wskazuje to na
fakt, ze podjety temat lezy w centrum zainteresowania $wiatowych o$rodkéw badawczych
rolnictwa, ale idea nie pochodzi wylacznie od Autora tej pracy. Analiza tego typu publikacji
i wskazanie podobienstw i roznic, moim zdaniem powinna znalez¢ si¢ w tej pracy.

Brak ten nie zmienia mojej ogolnie dobrej opinii o wyniku pracy, osiagnigciu celu polegajacego
na stworzeniu prototypu sieci semantycznej dedykowanej do zarzadzania wiedza w uprawach
chmielu. (Wedlug mojej wiedzy dokladnie takie samo rozwigzanie nie istnieje w literaturze
$wiatowej). Rowniez wysoko oceniam wiedze i1 umiejetno$ci Doktoranta w zakresie metod
tworzenia repozytorium wiedzy i budowy sieci semantycznej, jak rowniez narzedzi
informatycznych wspomagajacych tworzenie i umozliwiajacych praktyczne wykorzystywanie
zbudowanego systemu.

4. Wnhiosek koncowy

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze przedstawiona do oceny praca mgr inz. Dariusza
Dobrowolskiego pt. ,.Zarzadzanie wiedza produkcyjna w procesach naturalnych produkcji
rolniczej z wykorzystaniem sieci semantycznych” spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym i wnosze do Rady Naukowej Wydzialu
Zarzadzania i Modelowania Komputerowego Politechniki Swigtokrzyskiej o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, a w szczegolnosci
do publicznej obrony.
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