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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow
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Poziom ksztatcenia

| stopie h

Profil studiow
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Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Specjalnoé¢
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Zatwierdzit

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przed-
miotow

Specjalno sciowy

Status modutu

Obowi gzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Algebra, Wnioskowanie statystyczne, Akwizycja
danych pomiarowych

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj ¢ w é I p [
Liczba godzin

w semestrze 20 20




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami i algoryt-

Cel mami odkrywania zwiazkow w réznorodnych danych. Student zostanie zapoznany z podsta-
modutu | wowymi metodami odkrywania regut asocjacyjnych, wzorcéw sekwenciji i klastrowania przy
uzyciu profesjonalnych narzedzi programistycznych.

Forma Odniesienie | Odniesienie

Symbol . rowa- do efektdw | do efektow

e}:‘ektu Efekty ksztaicenia I?jzenia kierunko- obszaro-
zajec wych wych

W o1 ?tt;gent ma wiedze z zakresu probabilistyki i staty- w, | K_W02 ;i:z:://vvg;

' X1P_ W04

T1P_WO02

Zna podstawowe techniki pozyskiwania, groma- T1P_WO03

W_02 |dzenia, weryfikacji i przetwarzania danych wielo- w, | K_W05 T1P_WO06

wymiarowych. inzP_W02

inzP_W03

. . T1P_WO03

Ma podstawowg wiedze z zakresu odkrywania T1P_WO06

W_03 | wzorcéw sekwencji, odkrywania regut asocjacyj- w, | K_W13

nych i ich oceny. X1P_W02
X1P_WO04

T1P_WO01

Ma podstawowag wiedze z zakresu grupowania i K W02 T1P_WO03

W_04 | podziatu zbioru danych oraz miar podobienstwa i w, | K W13 T1P_WO06
odlegtosci. - X1P_W02
X1P_W04

_ ] _ K U04 T1P_UQ09

U 01 | Student potrafi przygotowaé dane do analizy. I K U06 T1P_U16
- X1P _UO03

T1P_U05

Umie zastosowac¢ system SAS® do odkrywania
U_02 |regutasocjacyjnych, odkrywania wzorcow sekwen- I
cji, grupowania i podziatu.

K_U06 T1P_UOS
K_U16 T1P_U09

T1P_U16

T1P_U08

Potrafi zinterpretowa¢ wyniki analiz i ocenic¢ ich T1P_U09

U_03 | iakosé. ! KU04 | 1P U02
X1P_U03

T1P_KO01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego do- X1p_KO1

K_01 skonalenia sie I K_KO01 X1P_KO05
' inzP_KO01

inzP_K02

Potrafi komunikowa¢ sie w zespole rowniez w za- T1P_KO03

K_02 | kresie wykraczajgcym poza zagadnienia technicz- I K_KO05 X1P_KO02
ne. inzP_K01




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztalcenia do efektow

wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Zrédta danych. Pojecie odkrywania wiedzy z danych.

1 Wybrane narzedzia programistyczne do przetwarzania danych wielowymia- w_01
rowych: Ms Excel, MatLAB, SAS® iich wykorzystanie w podstawowej ana- W_02
lizie statystycznej danych wielowymiarowych.

Przygotowanie struktury danych do analiz asocjacyjnych.
. . w_01

> Podstf_;lwy _anallzy koszykovyej. _ o W 02
Klasyfikacja regut asocjacyjnych. Wybrane miary oceny regut asocjacyjnych W 03
i ich interpretacja. -
Odkrywanie regut asocjacyjnych z wykorzystaniem profesjonalnego opro-

3.4 gramowania (SAS). Ocena jako$ci regut asocjacyjnych. W_02
Ogolny algorytm odkrywania regut asocjacyjnych — budowa programu do W_03
analizy koszykowej w $rodowisku Ms Excel.

Przygotowanie struktury danych do analizy sekwencji, rola zmiennej cza-
sowej.
Klasyfikacja probleméw odkrywania wzorcéw sekwencji; uogéinione wzorce W 02

5-6 sekwencji. -

) . . . . W_03
Odkrywanie wzorcow sekwencji z wykorzystaniem profesjonalnego opro-
gramowania (SAS).
Ocena jakosci sekwenciji.
Pojecie metryki. Miary podobienstw i odlegtosci dla atrybutéw binarnych,

7 nominalnych, porzadkowych i iloSciowych. Ww_01
Obliczanie miar podobieristw i odlegto$ci z wykorzystaniem srodowiska Ms W_04
Excel, MatLAB i SAS.

Pojecie klastra; omowienie podstawowych typow grupowania i podziatu.
Hierarchiczna i niehierarchiczna analiza skupien. Zagadnienie normalizacji
i wW_02

8-9 zmiennych. W 04
Przyktadowy algorytm aglomeracyjny — metoda najblizszego sasiada -
(SAS).

Problem podziatu zbioru i grupowania pojeciowego. Ocena jakosci grupo- W 02

10 wania. W 04
Przykltadowe metody podzialu: k-srednich, k-medoid, SSN Kohonena. -

2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
. . : do efektow
zajec Tresci ksztalcenia ksztatceni
lab. sztalcenia
dla modutu
Przeglad materiatéw dotyczacych odkrywania zwigzkéw w danych wielowy-

1 miarowych dostepnych w domenie publicznej. U 01
Przeglad wybranych serwisow i repozytoriow danych. Zapoznanie z przykia- K_01
dowymi danymi pod katem analiz asocjacyjnych i analiz skupien.

. . . w_01
Pozyskanie i przygotowanie danych do analiz. ] U o1

2 Wykonanie analityki prostej dla danych — eksploatacja wybranych programow U 03
komputerowych. -

X . . K_01
Opracowanie raportu z eksploracji danych wybranych do analiz. K 02
Przeksztalcenie struktury danych dla potrzeb analiz asocjacyjnych — dob6r

3 i wykorzystanie wtasciwego oprogramowanie do wykonania zadania. W_03

Przeprowadzenie analizy koszykowej na przygotowanych danych z wykorzy- U 02

staniem profesjonalnego oprogramowania (SAS).




Analiza i interpretacja wynikow analizy koszykowe;j. U 02
4 Ocena jako$ci regut asocjacyjnych, kryteria wyboru regut najlepszych. U 03
Opracowanie raportu z wykonania prac z ¢wiczen nr 3 i 4, sformutowanie K 02
wnioskow i zalecen. -
Przeksztalcenie struktury danych dla potrzeb analiz sekwencyjnych — dobér
i wykorzystanie wlasciwego oprogramowania do wykonania zadania. W 03
5.6 Przeprowadzenie analizy sekwencyjnej na przygotowanych danych z wyko- U 02
rzystaniem profesjonalnego oprogramowania (SAS). K 02
Opracowanie raportu z wykonania prac z ¢wiczer nr 5 i 6, sformutowanie -
wnioskow i zalecen.
Obliczanie wartosci miar odlegtosci danych ilosciowych z wykorzystaniem W_04
7 réznych metryk. Uwzglednianie aspektu wielowymiarowosci danych w hierar- U 02
chicznej analizie skupien. Normalizacja zmiennych. U 03
Klastrowanie ilosciowych danych wielowymiarowych z wykorzystaniem opro-
. L . W_04
gramowania SAS — algorytm najblizszego sasiada. U 02
8 Kryteria przerwania pracy algorytmu aglomeracyjnego. U 03
Opracowanie raportu z wykonania prac z ¢wiczen nr 7 i 8, sformutowanie K 02
wnioskow i zalecen. -
Obliczanie warto$ci miar podobienstwa danych jako$ciowych.
Podziat zbioru danych ilo$ciowych i jakosciowych z wykorzystaniem opro- W_04
9-10 gramowania SAS — algorytm k-$rednich, SSN Kohonena. Ocena jakosci po- u_02
dziatu zbioru. U 03
Opracowanie raportu z wykonania prac z ¢wiczer nr 9 i 10, sformutowanie K_02
wnioskow i zalecen.

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Se);;nkkigl (sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Aktywnosé na ¢éwiczeniach. Poprawne wykonanie raportow.
W_02 | Aktywnosc¢ na ¢wiczeniach. Poprawne wykonanie raportow.
W_03 | Aktywnosé na éwiczeniach. Poprawne wykonanie raportow.
W_04 | Aktywnosc¢ na ¢wiczeniach. Poprawne wykonanie raportow.
U oL Poprawne wykonanie wszystkich éwiczen praktycznych na ¢wiczeniach laboratoryjnych. Po-
- prawne wykonanie raportow.
U 02 Poprawne wykonanie wszystkich éwiczen praktycznych na ¢wiczeniach laboratoryjnych. Po-
- prawne wykonanie raportow.
U 03 Poprawne wykonanie wszystkich éwiczen praktycznych na ¢wiczeniach laboratoryjnych. Po-
- prawne wykonanie raportow.
K_01 |Aktywnosé na ¢wiczeniach. Wnioski i zalecenia zamieszczone w raportach.
K_02 | Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. .. Obci azenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wykitadach 20 h

2. | Udziat w éwiczeniach

3. | Udziat w laboratoriach 20 h

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie

8.

9 Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale 46 h

" | nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje na zaj eciach

10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 17 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7 h

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 18 h

15. | Wykonanie sprawozdan 10 h

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18. | Przygotowanie do egzaminu

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac g studenta 81 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta 3 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 54 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktor a student uzyskuje w ramach

25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 2 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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