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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Nabycie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie metod i narzedzi stosowanych w pomiarach dtugo-
8ci i kata. Samodzielne stosowanie podstawowych technik pomiarowych w kontroli jako$ci

Cel . . ) . . . . -
modutu wyrobow, samodzielne planowanie zakresu i metodyki prowadzenia badan i pomiarow oraz
opracowywanie raportow z badan zawierajacych analize niepewnosci pomiaréw z wykorzy-
staniem metod statystyki matematycznej.
Forma Odniesienie | Odniesienie
Symbol Efekty ksztatcenia prowa- do_ efektow | do efektow
efektu dzenia kierunko- obszaro-
zajec wych wych
Student ma wiedze nt. zasad planowania i wyko-
nywania pomiaréw diugosci i kata oraz sporzadza- . T1P_WO01
w_ol nia raportéw z badan przy wykorzystaniu metod w, ¢, | K_W02 T1P_WO06
statystyki matematyczne;.
o2 | T oo o | w,c,1 | 'wia | Tie wos
- Y D J y P ' © K_W16 | T1P_W09
produkcyjnych. - -
Student potrafi planowaé i wykonywac ekspery-
menty, w szczegoélnosci w odniesieniu do pomia- . T1P_UO08
uolr | .~ o ; ¢, | K_U04
réw wielkosci geometrycznych zwigzane z proce- T1P_U15
sem wytwarzania.
Student rozumie potrzebe statego uzupetnienia
K_01 |wiedzy z zakresu nowoczesnych technik pomiaro- w, ¢, | K_KO01 T1P_KO01
wych.
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za T1P KO3
K_02 |prace wlasna i potrafi wspotpracowac z zespotem ¢, | K_KO04 -
T1P_K04
badawczym. -




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykfadu ksztalcenia
dla modutu
1 Istota metrologii; podziat, znaczenie w r6znych dziedzinach nauki i techniki, W 02
podstawowe pojecia i definicje. -
5 Wielkos$¢; podziat wielkosci, uktady wielkosci, jednostki miary, uktady jed- wW_01
nostek miar. W_02
3 Tolerancje i pasowania. Zasady obliczania wskaznikéw pasowania oraz wW_01
projektowanie pasowan w ukfadzie statego waika i otworu. W_02
Metody pomiaru, btad pomiaru, definicje, podziat, ogélne sposoby
4 obliczania. Wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa w wW_01
odniesieniu do zagadniehh metrologii.
5 Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w odniesieniu do zastoso- W o1
wan w metrologii. -
6 Podstawy wspotrzednosciowej techniki pomiarowej. Praktyczna realizacja wW_01
pomiaru i zasady budowy strategii pomiarowe;j. W_02
7 Metody obliczania btedéw przypadkowych w pomiarach bezposrednich i Ww_01
posrednich, sposoby ustalania i eliminacji btedéw systematycznych. W_02
8 Przyktady dotyczace analizy i syntezy btedow przypadkowych i systema- W 02
tycznych. -
Narzedzia pomiarowe: podziat, budowa, elementy sktadowe, wiasciwosci
9 . S W_02
metrologiczne i uzytkowe. -
10 Metrologia diugosci i kata: wymiary i ich podzial, narzedzia pomiarowe uni- wW_01
wersalne i specjalne. Komputeryzacja przyrzadow. W_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Nr Odniesienie
. L . do efektow
zajecé Tresci ksztatcenia ksztatcenia
ewiez. dla modutu
1 Podstawowe zasady obliczen tolerancji i pasowan. \L/JV_é)ll, w_02,
2 ?a_chunek prawdopodobienstwa: parametry rozktadu — obliczanie, interpre- W_01, U 01
acje.
W_01, U_01,
3 Rachunek btedéw; bledy przypadkowe w pomiarach bezposrednich. K01
W_01, U_01,
4 Rachunek btedéw; bledy przypadkowe w pomiarach posrednich. K01
R W_01, W_02,
5 Podsumowanie. Zaliczenie cwiczen. U0l K 02




3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr Odniesienie
L, L. . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia ksztatcenia
lab. dla modutu
1 Wprowadzenie. Omoéwienie zasad prowadzenia zaje¢ i wymagan bhp. K 02
2 Budowa, czesci skladowe i zasada dziatania narzedzi pomiarowych. \liV_OOZZ, K_01,
W_01, W_02,
3 Analiza btedéw przypadkowych w pomiarach bezposrednich. U_01, K_01,
K 02
W _01, W _02,
4 Analiza btedow przypadkowych w pomiarach posrednich. U_01, K_01,
K 02
W 02, U 01,
5 Ustalenie klasy doktadnosci narzedzi pomiarowych. K 01 K 02
o N . ] _ W_01, W_02,
6 Badania porownawcze wiasnosci metrologicznych przyrzgdéw pomiaro- U 01, K 01,
wych. K:OZ -
. 3 . . wW_02, U_01,
Pomiary praktyczne na wspoétrzednosciowych maszynach pomiarowych. K 01 K 02
8 Zaliczenie ¢wiczen. W 02,U 01

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektdéw ksztatcenia

S<e>1£emktt)8| (sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
Wykiady; sprawdzian pisemny w formie prostych pytan.
W_01 |Cwiczenia; kolokwium sprawdzajace umiejetnosci planowania i wykonywania eksperymentow.
Laboratoria; ocena jakosci wykonania raportow z przeprowadzonych pomiaréw.
Wykiady; sprawdzian pisemny w formie prostych pytan.
Cwiczenia; kolokwium sprawdzajace umiejetnoéci obliczania: niepewno$ci pomiarowej w po-
W_02 | miarach bezposrednich i posrednich, parametréw rozktadu prawdopodobienstwa.
Laboratoria; kolokwium wstepne oceniajgce przygotowanie do ¢wiczen, staty nadzor i korekta
sposobu prowadzenia pomiaréw.
Cwiczenia; kolokwium sprawdzajace umiejetnosci obliczania niepewnosci pomiarowej w po-
U 01 miarach bezposrednich i posrednich oraz parametréw rozktadu prawdopodobienstwa.
- Laboratoria; sprawdzenie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw w trakcie éwiczen poprzez
ocene aktywnosci studentow.
K_01 |Komentarze na wykitadach i dyskusja na ¢wiczeniach.
K 02 Staty nadzoér i uwagi na temat podziatu zadan w zespole przy realizacji pomiaréw na zajeciach

laboratoryjnych.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Obciazenie
Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka
1. | Udziat w wyktadach 20 h
2. | Udziat w éwiczeniach 10 h
3. | Udziat w laboratoriach 15 h
4. | Udziat w zajeciach projektowych
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 h
6. | Konsultacje projektowe
7. | Udziat w egzaminie 2 h
8.
9 Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale 50 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach
10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 19 ECTS
" | mickiego '
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 5 h
15. | Wykonanie sprawozdan 15 h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18. | Przygotowanie do egzaminu 10 h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach
21. | samodzielnej pracy 1,9 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)
22. | Sumaryczne obci gzenie prac 3 studenta 102 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-
24. | nym 65 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach
25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 2,4 ECTS

1 punkt ECTS=27godzin obcigzenia studenta
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