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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU
Kod modutu Z-ETI-1027
Nazwa modutu Mechanika techniczna Il
Nazwa modutu w jezyku angielskim | Technical mechanics Il
Obowigzuje od roku akademickiego
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Edukacja Techniczno Informatyczna
Poziom ksztatcenia | stopie h
Profil studiow 0goélno akademicki
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca modut Katedra In zynierii Produkcji
Koordynator modutu Dr in z. Stanistaw Wajcik
Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku Podstawowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Status modutu ObO,Wi a-Zko,Wy _
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow IV
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne Algebra liniowa, analiza matematyczna 1i 2.
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaj e¢

30

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i zrozumienie zasad: opisu ruchu z uwzglednieniem przyczyn i skutkow,
istoty energii mechanicznej i jej powigzania z pracg — przy zastosowaniu aparatu

gf)ldulu matematycznego z obszaru matematyki wyzszej jak rachunek rézniczkowy, catkowy i
réwnania rézniczkowe.
(3-4 linijki)
Forma S T
Symbol Efekty ksztatcenia prowagiz'enla Odn(leeleketglv?/ @0 Odn:eelelftglv?/ %
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢éliiplinne)
Student ma wiedze w zakresie opisu T1A_WO01
matematycznego ruchu punktu i ciata sztywnego. T1A_WO02
Zna pojecia: réwnanie ruchu, predkos¢ liniowa i . T1A_WO7
W ol przyspieszenie liniowe, predkos¢ katowa i wi¢ K_W02 InzA_W02
przyspieszenie katowe. Zna zasade dziatania
przekfadni kotowych.
Student ma wiedze w zakresie prostych przypadkow T1A_WO01
dynamiki punktu materialnego i ciata materialnego. . T1A_WO02
w02 Zna pojecie: roéwnanie dynamiczne, warunki wié K_W02 T1A_WO7
poczatkowe. InzA_W02
Student ma wiedze w zakresie zasad wie K_W02 .lzrll:‘—v\\//\gozl
W_03 | energetycznych. Zna pojecia: praca sity, energia T1A W07
kinetyczna, energia potencjalna InzA W02
T1A_U09
Student potrafi wyznaczy¢ predkosci i T1A_U16
przyspieszenia punktu lub ciata sztywnego znajgc ¢ K_U17 InzA_U02
U 01 ich rownania ruchu. Potrafi wyznaczyé przetozenie w InzA_U08
- przektadni kotowe;j.
Potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu punktu T1A U09
materialnego pod dziataniem sity zaleznej od czasu T1A U16
U_02 | |ub predkosci. Potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu c K_U17 InzA U02
obrotowego ciata sztywnego pod dziataniem uktadu InzA_UO8
sit. Potrafi przeprowadzi¢ analize dynamiczng -
prostego uktadu mechanicznego.
, , T1A_U09
Potrafi zastosowaé¢ zasady energetyczne do T1A U16
wyznaczenia wielkosci kinematycznych ciata ¢ K_U17 InzA U02
U_03 | materialnego lub prostego uktadu mechanicznego. InzA_U08
ko1 |Student rozumie potrzebe stalego uzupetniania Wié K_KO1 TAL KO1
wiedzy z obszaru mechaniki
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Kinematyka punktu. Réwnania ruchu, tor, predko$¢ i przyspieszenie punktu w_01
we wspotrzednych prostokatnych. Przykiad liczbowy.
2 Kinematyka punktu. Réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenie punktu we w_01
wspotrzednych naturalnych. Przyspieszenie styczne i normalne. Ruch punktu
po okregu. Przyktad liczbowy.
3 Dynamika punktu materialnego. ll-zasada dynamiki. Sita jako przyczyna ruchu | W_02

punktu. Réwnanie dynamiczne ruchu punktu. Catkowanie rownania




dynamicznego. Warunki poczatkowe. Ruch punktu pod dziataniem stalej sity.
Sita bezwtadno$ci. Zasada d’Alemberta. Przykiad liczbowy.

4 Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od predkosci. Ruch punktu pod W_02
dziataniem sity tarcia wiskotycznego i sily tarcia suchego. Przyktad liczbowy.

5 Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od potozenia — sita sprezysta. wW_02
Drgania harmoniczne punktu. Amplituda i czestos¢ drgan wiasnych. Przykfad
liczbowy.

6 Drgania wymuszone ukladu sitg harmonicznie zmienng w czasie. Zjawisko wW_02
rezonansu. Charakterystyka amplitudowo-czestosciowa.

7 Kinematyka ciata sztywnego (bryty). Ruch postepowy i obrotowy ciata w_01
sztywnego dookota nieruchomej osi. RGwnanie ruchu obrotowego ciata.

Predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe ciata. Zaleznosci kinematyczne.

8 Przekfadnie kotowe. Przektadnie zebate i pasowe. Przelozenie kinematyczne | W_01
przektadni. Przektadnie jedno i wielostopniowe, szeregowe i réwnolegte.

9 Ruch ptaski ciata sztywnego - przyktady. Réwnania ruch pfaskiego ciata. w_01
Chwilowy srodek obrotu. Zaleznosci kinematyczne. Przekfadnia satelitarna.

10 Momenty bezwtadno$ci ciata sztywnego wzgledem osi, wzgledem ptaszczyzn, | W_01
wzgledem bieguna. Momenty dewiacyjne (odsrodkowe) ciata sztywnego. W_02

11 Dynamika ciata sztywnego w ruchu obrotowym. Réwnanie dynamiczne ruchu | W_02
obrotowego. Catkowanie réwnania dynamicznego. Warunki poczatkowe.

12 Dynamika ciata w ruchu ptaskim. Dynamika uktadéw ztozonych (uktadéw wW_02
mechanicznych). Przykiad liczbowy.

13 Praca sity. Energia kinetyczna ciata sztywnego w ruchu postepowym, wW_03
obrotowym i ptaskim. Energia potencjalna pola sit ciezkosci i pola sit
sprezystych. Zasada réGwnowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada
zachowania energii mechanicznej. Przykiad liczbowy.

14 Ped punktu materialnego. Ped uktadu punktéw materialnych. Zasada pedu. w_01
Zasada zachowania pedu. Kret ciala sztywnego. Zasada kretu. Zasada wW_02
zachowania kretu. Przyktad liczbowy. W _03

15 Elementy mechaniki analitycznej. RGwnania Lagrange’a Il — rodzaju. Przyktad | W_01
liczbowy. wW_02

W_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r z_a]e(: Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

1 Kinematyka punktu. Dla zadanych réwnan ruchu punktu, okresli¢ tor, U 01
wyznaczy¢ potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu we wskazanych
chwilach czasu. Przypadki ruchu jedno, dwu i trzy wymiarowego.

2 Dynamika punktu materialnego. Przyktady liczbowe wyznaczania réwnan U 02
ruchu swobodnego punktu, przy zadanych sitach czynnych — statej i zmiennej
w czasie i roznych warunkach poczatkowych

3 Dynamika punktu materialnego. Przyktady liczbowe wyznaczania rownan U 02
ruchu nieswobodnego punktu, pod dziataniem sit czynnych, sity tarcia
wiskotycznego i tarcia suchego.

4 Przektadnie kotowe. Przykiady liczbowe wyznaczania zaleznosci U 01
kinematycznych przektadni wielostopniowych, prostych i obiegowych.

5 Dynamika ciata sztywnego w ruchu obrotowym. Przyktad dziatania hamulca U 02
klockowego. Dynamika jednostopniowej przektadnia zebatej.

6 Dynamika mechanizmu wciggarki pionowej. Sity statyczne i dynamiczne. U 02

7 Przykiady stosowania zasady rownowaznosci energii kinetycznej i pracy i u_03
zasady zachowania energii mechanicznej.

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia

dla modutu




4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Egzamin, Kolokwia na ¢wiczeniach

w 02 | Egzamin, Kolokwia na ¢wiczeniach

u 01 | Kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos¢ i dyskusja na ¢wiczeniach

u 02 | Kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos¢ i dyskusja na ¢wiczeniach

u o3 | Kolokwia na éwiczeniach, aktywnos¢ i dyskusja na ¢wiczeniach

k 01 | Komentarze na wyktadach i dyskusja na ¢wiczeniach

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci (s)tkfj i;::; nie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 5
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 60
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktoér g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 30
19




20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér a studen t uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 150
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakiad pracy zwi azany z zajeciami o charakte rze praktycznym 27

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o

charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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