do Zarzadzenia Rektora nr

z dnia

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Zalacznik nr 7
..... 112

Kod modutu

Z-ETI-0605

Nazwa modutu

Mechanika Ptynow

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Fluid Mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Edukacja Techniczno-Informacyjna

Poziom ksztalcenia

| stopie h
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Katedra In zynierii Produkcji

Koordynator modutu

Dr hab. in . Artur Bartosik, prof. P Sk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)
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Usytuowanie modutu w planie studiow 1
- semestr
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roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne brak ) )
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin Tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
Forma . L, wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj e¢
w semestrze 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Pozyskanie wiedzy teoretycznej i nabycie umiejetnosci praktycznych rozwigzywania
Cel podstawowych zagadnien aplikacyjnych w zakresie hydrostatyki, kinematyki ptynu
modutu | nielepkiego i hydrodynamiki cieczy lepkiej.
(3-4 linijki)
Svmbol Fo;ma . odniesienie do | odniesienie do
);mkto Efekty ksztatcenia prowadzenia efektéw efektow
etekiu zajec kierunkowych obszarowych
(w/élliplinne)
Ma wiedze nt. podstawowych wtasnosci fizycznych | Wykiad K-W02
ptynéw oraz poznat przyrzady do pomiaru wielkosci
przeptywowych; Ma elementarng wiedze nt.

s . T1A W01
wypornosci cial, naporu hydrostatycznego, rodzaju T1A W02
ruchg piynu i podstawowych réwnan mechaniki Tl A:W07
ptynéw;

Zna metodyke wyznaczenie charakterystyki
w_01 | instalacji przeptywowej;
Potrafi wykorzysta¢ réwnania mechaniki ptynéw do | Wyktad, K_Uo01
obliczenia wyporu, naporu, wydatku i strat tarciaw | ¢wiczenia |K_U17 T1A_UO1
przeptywie. Potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze T1A_UO09
teoretyczng do wyznaczenia charakterystyki T1A _U16
U_01 | przewodu;
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie w Wykiad, K_KO01
celu podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych z | éwiczenia T1A KO1
K_01 | zakresu mechaniki ptynow;
Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie w celu Wykfad, K_K04 T1A_KO3
K_02 | rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego; | éwiczenia T1A K04
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykladu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Podziat Mechaniki Ptynéw; Wiasciwosci fizyczne ptynow; Ww_01
U o1
K_01
2 w_01
Hipoteza Newtona; Ptyny newtonowskie i nienewtonowskie; U_01
K_01
3 w_01
Rodzaj ci$nien i przyrzady do pomiaru ci$nienia; U_01
K 01
4 wW-01
Rozktad cisnienia i temperatury w atmosferze ziemskiej; u_01
K 01
S . o - . . w_01
Hydrostatyka - réwnanie rownowagi cieczy; Nap6r hydrostatyczny na scianki U 01
ptaskie i ptywanie ciat; K 01
6 W_02
Przeptyw laminarny i turbulentny; do$wiadczenie Reynoldsa; U_02
K 01
7 W_02
Roéwnanie ciagtosci strugi; Rownanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego; U_02
K_01
8 Roéwnanie Bernoulliego dla ptynu rzeczywistego; Opory ruchu ptynu - W_02




réwnanie Darcy-Weisbach; Wspotczynnik strat tarcia - wykres Nikuradsego; U 02
K 01
9 W_02
Charakterystyka przewodu; U 02
K 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie cwiczen
_ Odniesienie
N,r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 w_01
Wiasciwosci fizyczne ptynéw; u_o01
K 01
2 - o o L w_01
Zastosowanie réwnania réwnowagi cieczy do pomiaru i obliczania cisnienia U 01
absolutnego oraz nad- i pod-ci$nienia; K 01
3 W_02
Zastosowanie rownania Bernoulliego dla ptynu doskonatego i réwnania U_02
ciggtosci strugi do obliczania strumienia ptynu; K_01
K_02
4 W_02
Zastosowanie réwnania Bernoulliego dla ptynu rzeczywistego i réwnania uU_02
Darcy-Weisbach do wyznaczania charakterystyki instalacji przeptywowej; K_01
K_02
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
_ Odniesiepie
erzajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Kolokwium zaliczeniowe ora z egzamin pisemny

Student, aby uzyska¢ ocene dobra, powinien zna¢ podstawowe witasnosci fizycznych ptynéw,
podstawowe przyrzady do pomiaru wielkosci przeptywowych, réwnania do obliczania
wypornosci ciat i naporu hydrostatycznego oraz rodzaj ruchu ptynu, podstawowych
réwnaniach mechaniki pltynéw a takze powinien zna¢ metodyke wyznaczenie punktu pracy
ukladu przeptywowego. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg, powinien dodatkowo zna¢ i
rozumie¢ zasady pomiaru wielkosci przeptywowych, czynniki wplywajace zaréwno na zmiane
charakteru ruchu ptynu, na charakterystyke ukladu przeptywowego oraz potrafi¢ dokonaé
w_o01 | analizy czynnikéw wplywajgcych na wypornos¢ ciat.

Kolokwium zaliczeniowe oraz egzamin pisemny

Student, aby uzyskac¢ ocene dobrg powinien umie¢ wykorzysta¢ podstawowag wiedze
teoretyczng zdobytg na wykfadach i ¢wiczeniach do analizowania zjawisk fizycznych pod
katem zastosowania mechaniki ptynéw z uwzglednieniem réwnania rownowagi cieczy,
réwnania ciggtosci strugi, rGwnania Bernoulliego, wyznaczenie punktu pracy ukfadu

u_ 01 | przeptywowego. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg, student powinien dodatkowo umie¢




dokona¢ wiasnej interpretacji i oceny analizowanych zjawisk.

K_01

K_02

wykladow i éwicze n

powinien uzupetiaé te wiedze w zakresie szerszym od czionkdw grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaj ¢ dydaktycznych, dyskusja podczas

Student, aby uzyskac¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
z zakresu mechaniki ptynow i i na biezaco jg uzupetiaé. Aby uzyskaé ocene bardzo dobra,

Student, aby uzyskac¢ ocene dobra powinien rozumie¢ potrzebe wspotdziatania i pracy w
grupie w celu rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego. Aby uzyska¢ ocene bardzo
dobra, powinien wykazac sie postawg kreatywng i wzmacniajgcqg efekt pracy grupowe;.

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. .. obci azenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, kt6r a student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Ssamodzielne studiowanie tematyki wyktadow 9
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 1
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gg)ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktér g student uzysk uje w ramach samodzielnej
pracy 1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci azenie prac g studenta | 63
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakilad pracy zwi azany z zajeciami o charakterze prak tycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o
charakterze praktycznym 1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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