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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Przedmiot wspoélny dla kierunku

- semestr

Status modutu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Egzamin Nie

Liczba punktow ECTS 4

Forma . " Wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 30 10 10




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Uzyskanie podstawowych wiadomosci o tworzywach konstrukcyjnych stosowanych
w budowie maszyn i urzgdzenh, przedmiotéw codziennego uzytku. Poznanie parametrow
Cel o P . . X
okreslajgcych wiasnosci uzytkowe tworzyw konstrukcyjnych oraz metod ich badania.
modutu : . - ; . .
Uzyskanie umiejetno$ci doboru i korzystania z dostepnych tworzyw konstrukcyjnych
w procesie projektowania i konstruowania
Symbol prol\jvoarg;inia odniesienie do | odniesienie do
fektu Efekty ksztalcenia zaieé efektow efektow
€ (w/é/l/;;iinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma wiedze dotyczgcg materiatow, ich ] TAL W02
w_o1 |doboru i zastosowania w procesach wytwarzania i w/cll K_WO05 TAT WO
eksploatacji urzgdzen —
W 02 Ma ngd;e Fiotyczq’cq zapewnienia jakosci _ wlc K WO5 TAL W04
materiatow i wyrobow w procesie wytwarzania. — TA1_WO06
U o1 Potrafi zaprojektowac¢ prosty proces technologiczny wic K_U15 TA1 U14
- wraz z dokumentacjg i uzasadnieniem. K_U17 TA1 U16
Rozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy z ] T1A KO1
K_01 |zakresu nowych materiatéw i procesow wicl K_KO01 S1A_KO1
technologicznych S1A K06
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Klasyfikacja materiatéw inzynierskich stosowanych w budowie maszyn i
A - . . W_01
1 urzadzen. Budowa i wiasnosci tworzyw konstrukcyjnych. Parametry K 01
charakteryzujgce wiasnosci uzytkowe materiatow. -
2 Ukfady krystalograficzne. Typowe sieci metali. Teoria stanu metalicznego. w—g;
Rzeczywista budowa metali. -
K_01
o . . . wW_01
3 Krystalizacja i struktura czystych metali. Mechanizm odksztatcania W 02
monokrysztatu i ciata polikrystalicznego. K 01
w_01
4 Pojecie zgniotu. Proces rekrystalizacji. Budowa stopéw metali. Stopy zelaza. W_02
Ukfad zelazo—cementyt. U 01
K 01
w_01
5 Stale niestopowe — podziat i zastosowanie. Suréwki i zeliwa. Proces W_02
grafityzacji. Podziat, wtasciwosci i otrzymywanie zeliw. U 01
K 01
. . . Ca . : w_01
Obrdbka cieplna stopdéw metali i jej podstawy teoretyczne. Obrébka cieplna W 02
6 stali. Przemiany przy nagrzewaniu. Przemiana perlityczna, bainityczna i U o1
martenzytyczna. Hartownos¢. -
K 01
. . . " s . W _ 01
Przemiany przy odpuszczaniu stali. Elementy technologii obrdbki cieplnej. -
; ' o . X S W_02
7 Rodzaje hartowania. Ulepszanie cieplne. Wyzarzania. Obrébka podzerowa. U 03
Utwardzanie dyspersyjne. K 01




wW_07
8 Obrébka cieplno-chemiczna. Ogolne wiadomosci o wptywie dodatkéw W_09
stopowych. Stale stopowe — zasady oznaczania, podziaty, zastosowanie. U 01
K_01
Stopy metali niezelaznych. Stopy aluminium ich podziat, wtasnosci i wW_01
9 zastosowanie. Stopy miedzi ich podziat, wtasnosci i zastosowanie. Cyna i jej W_02
stopy. Stopy tozyskowe. Stopy lekkie i ultralekkie. Stopy tytanu. Nowoczesne U 01
stopy metali. K_01
w_01
10 Stopy niskotopliwe. Stopy lutownicze. Tytan i jego stopy. Cynk i jego stopy. W_02
Stopy metali szlachetnych. U 01
K 01
Materiaty widkniste. Witdkna naturalne i sztuczne, ich otrzymywanie i W_01
11 wiasnosci. Przedze, tkaniny filce. Skoéry ich klasyfikacja, wtasnos$ci i W_02,
zastosowanie. Materiaty gumowe. Pokosty , kity, szczeliwa — wtasnosci i U 01
zastosowanie K_01
Ceramika. Szkfo i jego whasciwosci. Rodzaje szkiet i ich zastosowanie. Szkta w—g;
12 metaliczne. Porcelana jej wtasnosci i zastosowanie. Fajans — wtasnosci i U o1
zastosowanie KoL
W_01
13 Drewno i wyroby z drewna. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna. W_02
Zabezpieczenie wyrobow z drewna. Kleje i materiaty klejowe. U 01
K 01
W _01
14 Skaty i kamienie ich wlasciwosci i zastosowania. Kamienie budowlane, wW_02
rodzaje, kompozyty kamienne. U 01
K 01
W _01
15 Materiaty funkcjonale, Materiaty z pamiecig ksztattu, piezoelektryki, materiaty W_02
elektro- i magneto-reologiczne. U 01
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r za had Tresci ksztatcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Podstawy uktadow rownowagi fazowej. Reguta faz. Roztwory state. Catkowity
brak rozpuszczalnosci w stanie statym. Ograniczona rozpuszczalno$é w stanie W_01
1 stalym z przemiang eutektyczng. Ograniczona rozpuszczalnos$¢ w stanie K 01
statym z przemiang perytektyczna.
Ograniczona zmienna rozpuszczalnosé w stanie statym. Uktady réwnowagi ze
zwigzkiem chemicznym. Uktady réwnowagi z fazami miedzymetalicznymi. W 01
2 Ograniczona rozpuszczalnos$é w stanie ciektym. Przemiany w stanie statym. K_Ol
Wiasciwosci stopéw dwusktadnikowych. Uktady rownowagi fazowej stopow -
trojsktadnikowych. Uktad Zzelazo—cementyt.
Technologia obrébki cieplnej. Naprezenia hartownicze. Technologicznos¢ W 01
3 ksztattu elementéw stalowych. Sposoby hartowania. Hartowanie K_O 1
powierzchniowe. -
Obrébka cieplno-chemiczna. Technologia naweglania, azotowania, W_01
4 cyjanowania. Metalizacja dyfuzyjna K 01
5 Petzanie metali. Korazja. Karty materiatowe. Dobdr zamiennikéw stali. w_o1

K_01




3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

o Odniesiepie
er ;gl.ec Tresci ksztatcenia ::z(:;f:;g;’;
dla modutu
Badania wtasno$ci mechanicznych metali. Statyczna proba rozciggania.
. o ; ; i w_01
Pomiary twardo$ci: Brinella, Rockwella, Vickersa. Dynamiczne pomiary -
LRI o . o K_01
twardosci. Mikrotwardo$¢. Badanie udarnosci. -
Analiza termiczna. Uktady réwnowagi fazowe;. V'é/_(()) 11
. . . . . w_01
Stale niestopowe. Struktury, podziat, oznaczenia, Obrébka cieplna. K 01
Lo - . w_01
Stopy miedzi. Struktury, wlasnosci, zastosowanie. K 01
Stopy aluminium. Struktury, wlasnosci, zastosowanie. Utwardzanie wW_01
dyspersyjne. K 01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu, kolokwium zaliczeniowe z czesci

w_o1l | M . A
- ¢wiczeniowej

W 02 Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu, kolokwium z czesci éwiczeniowej
- modutu

U o1 Kolokwium zaliczeniowe z czesci ¢wiczeniowej modutu, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
- laboratoryjnych

K_01 | Pytania i komentarze podczas wykfadow, aktywnosc¢ studenta podczas ¢éwiczen

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Rodzaj aktywnosci :ttl: %Zﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 10
3 | Udziat w laboratoriach 10
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w tescie kohcowym z wyktadu i kolokwium zaliczeniowym z czesci 2
éwiczeniowej
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 56
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium koncowego z ¢wiczen 10




14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10

15 | Wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 10

16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do testu koncowego z wyktadu 5
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sfn?a)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 111
23 Punkty EC'_I'S za modut 4.0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 2,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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