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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami ogdlnej teorii systemow
i inzynierii systemoéw. W szczegdlnosci celem jest nabycie przez studentéw umiejetnosci
modutu . . . o .
stosowania wybranych metod i technik stosowanych w analizie systemowej.
Symbol _ prol\jvoar(;zinia odniesierllie do odniesier)ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé ' efektow efektow
(W/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Student zna i rozumie elementy ogoélne;j teorii T1A WO1
W_01 | systemow, identyfikuje podstawowe idee teorii w/p K_W12 T1A W02
systemow i archetypy myslenia systemowego. T1A WO7
Student posiada podstawowg wiedze w zakresie
wihasciwosci i schematu postepowania w analizie
systemowej z uwzglednieniem niepewnosci w T1A WOL
W _02 pqdej_mqwanlu de:-cyz_Jl, zna_zagady_| etgpy procesu wip K W12 T1A_ W02
inzynierii systemow, identyfikuje miary i metody T1A W07
oceny efektywnosci systeméw, metody -
optymalizacji i podejmowania decyzji wyboru
wariantéw rozwigzan systemow
T1A W01
T1A_WO02
Student posiada szczegétowg wiedze zwigzang z K W12 T1A W07
W_03 | wybranymi metodami analizy systemowej i inzynierii wip = T1A W01
/ K_W02
systemow. - T1A_WO02
T1A_WO07
S1A_WO06
Jest w stanie przygotowac poprawnie T1A U03
U_01 |udokumentowane opracowanie wybranego p K_U04 S1A U09
problemu z zakresu logistyki. —
Potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele
teoretyczne oraz narzedzia informatyczne, w tym T1A UO8
u_02 symulacje komputerowe, do formutowania i wip K_U08 T1A U09
rozwigzywania zadan z zakresu logistyki
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
U_03 | podstawowych zadan z zakresu logistyki — w/p K_U10 T1A U10
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego T1A_KO1
K_01 |doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenc;ji w/p K_KO01 S1A _KO01
zawodowych, osobistych i spotecznych S1A K06
Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne T1A_KO03
K_02 |role i rozumiejgc okreslone priorytety stuzgce do p K_KO03 T1A_KO04
realizacji zadania. S1A_KO02
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
K_03 szczegélno’éci w ot_)szar_ze I(_)gistyk?, w tym jej W K_K02 T1A_K02
wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efekté\_:v
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Elementy ogodlnej teorii systemoéw W 01
Paradygmat systemowy: myslenie systemowe, rozwdj podejscia U 03
1 systemowego (techniczno-organizacyjne i naukowe). Myslenie systemowe w K 01
badaniu i poznawaniu $wiata. Prawa systemow ogolnych. Warianty myslenia K 03
kategoriami systeméw. Myslenie systemowe w inzynierii i gospodarce. -
Podstawowe idee teorii systemoéow w_01
2 Definicja systemu. Hierarchia systemowa $wiata. Wtasciwosci strukturalne i u_03
dynamiczne systeméw. Wiasnosci ewolucyjne systeméw. Ogoélne koncepcje K 01
systemowe. K_03
Wybrane archetypy systemow W 01
Petle przyczynowosci. Sprzezenia zwrotne wzmacniajgce, rwnowazace oraz U 03
3 opodznienia. Proces rownowazgcy z opdznieniem. Granice wzrostu. K 01
Przerzucenie brzemienia. Erozja celow. Eskalacja. Wzrost i K 03
niedoinwestowanie. -
Wprowadzenie do analizy systemowej
Definicja, typowe zadania analizy systemowej. Schemat analizy systemowej. W 02
Analiza i ocena ryzyka w analizie systemowej. Niepewnos¢. Ryzyko. U 03
4 Zarzadzanie w warunkach niepewnosci. Klasyfikacje ryzyk. Wybrane metody K 01
identyfikacji i pomiaru ryzyka. Pojecie efektywnosci systemow. K 03
Charakterystyka kryteriow oceny efektywnosci. Metody wskaznikowe, -
parametryczne, nieparametryczne. Jakosé¢ systemow.
Wprowadzenie do inzynierii systemow W_02
5 Definicja i zakres pojecia inzynieria systeméw. Rodzaje i typy inzynierii u_03
systemow. Wymiary inzynierii systeméw. Model SIMILAR procesu inzynierii K 01
systemow. Perspektywa zarzadcza inzynierii systeméw K_03
Projektowanie koncepcyjne systeméw W 02
Proces projektowania — definicja, cechy ogoine, poziomy konkretyzac;ji, U 03
6 efektywnos$¢ procesu projektowego. Analiza sytuacji i definicja problemu K 01
projektowego. Wymagania projektowego nowego systemu. Projektowanie K 03
jakosci. Ekoprojektowanie. -
W_02
Nieparametryczna metoda oceny efektywnosci W_03
7 Algorytm metody DEA (Data Envelopment Analysis). Zastosowanie metody U_02
DEA w ocenie efektywnosci dziatan logistycznych. lé_gg
W_02
Modelowanie W_03
8 Pojecie modelowania. Klasyfikacja modeli: modele myslowe, modele u_o02
materialne. Charakterystyka i typy modeli. u_03
K_03
Elementy modelowania symulacyjnego
Podejécie dynamiki systeméw Forrestera (SD). Zatozenia i paradygmaty W_02
metody SD. Podstawowe elementy metody SD: zwigzki przyczynowo- W_03
9/10 | skutkowe i petle sprzezen zwrotnych, opéznienia, zasoby i strumienie U_02
przeptywu. Struktura modelu SD. Notacja metody SD. Wady i zalety metody U_03
SD. Etapy badania analizy systeméw za pomocg metody SD. Standardowe K_03
wzorce zachowan modeli SD. Przyktad modelowania SD.
L . . . L . W_02
11 Optyma’llzaCJa i podejmowanie decyzji wyboru wariantéw rozwigzan W 03
systemow U 02




Optymalizacja niesformalizowana — jakosciowa. Optymalizacja heurystyczna — u_03
ilociowa. Optymalizacja analityczno iteracyjna. Decyzje deterministyczne. K_03
Decyzje ze znanym ryzykiem. Decyzje w stanie niepewnosci. Drzewa decyzji.
Model dyskretnego wielokryterialnego wspomagania decyzji W_02
Przestanki wielokryterialnego podej$cia w podejmowaniu decyziji. W_03
12/13 | Charakterystyka modeli. Algorytm metody AHP (Analytic Hierarchy Process). u_o02
Ocena wariantéw rozwoju produkcji na podstawie metod przetwarzania u_03
niepewnej i niepetnej informacji z uzyciem metody AHP. K_03
Cykl zycia systemoéw w—gg
14 Cykl zycia systemow naturalnych. Cykl zycia systeméw tworzonych przez U 03
cztowieka. Koszty cyklu zycia. Alternatywne sposoby widzenia kosztéw. K 01
Ekologiczne widzenie cyklu zycia. K 03
15 Zaliczenie wyktadu w formie testu
2. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Charakterystyka g:zi?:;z‘i’;
dla modutu
Jako zadanie projektowe studenci w grupach 3-4 osobowych opracowujg i sktadajg w
formie pisemnej kilkuczesciowy projekt obejmujgcy rozwigzanie indywidualnie W 01
zleconych zadan z wykorzystaniem metod i technik szczegétowo przedstawionych i W 02
omowionych na wyktadzie (diagramy systemowe, metoda AHP/DEA, modelowanie SD) W 03
W trakcie ¢wiczen projektowych dyskutujg na forum grupy i konsultujg z wyktadowcyg U o1
gtéwne elementy swojego projektu. Prace projektowe prowadzone sg z zastosowaniem U 02
specjalistycznego oprogramowania dydaktycznego. Zaliczenie ¢wiczen projektowych U 03
nastepuje na podstawie oceny oddanych prac projektowych. Ocena czesci pisemnej K 01
uwzglednia nastepujgce kryteria: uktad i kompletnos¢ tresci projektu, poprawnosc K 02
metodologiczng w stosowaniu zalecanych metod i technik inzynierii systemow, -
modelowania technik poszukiwania i oceny innowacyjnych pomystéw, opracowanie
edytorskie i graficzne.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wyk. w grupie / Dyskusja na zajeciach

w_01 projektowych.

Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach

W_02 projektowych

Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach

W_03 projektowych

U_01 |Test / Dyskusja na zajeciach projektowych

U 02 Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach
- projektowych

U 03 Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach
- projektowych

K 01 Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach
- projektowych / Obserwacja na zajeciach

K 02 Test / Zadanie projektowe do samodzielnego wykonania w grupie / Dyskusja na zajeciach
- projektowych / Obserwacja na zajeciach

K_03 |Test / Dyskusja na zajeciach projektowych / Obserwacja na zajeciach




C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15godz.
6 | Konsultacje projektowe 2godz.
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 godz.
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji 24 godz.
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 6%%332'
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 110 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4’0 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 17+24=41
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g odz.
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,5 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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