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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

Nieobowi gzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Brak wymaga n
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zaj e¢

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw w ramach wyktadu z podstawami teoretycznymi

Cel fizyki fal oraz podkreslenie znaczenia tej gatezi nauki w technice. Zdobyte na wyktadzie
modutu | wiadomosci bedg pogtebiane w ramach realizowanych przez studentéw projektow.
Symbol _ provlfl(;[jnzlgnia odniesier]ie do odniesier]ie do
efektu Efekty ksztatcenia zajeé _ efektow efektéw
P kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/plinne)
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg mechanike. |W, P K_W02 T1A W01
T1A_WO02
w_01 T1A_ W07
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca W, P K_W02 T1A W01
elektrycznos¢ i magnetyzm oraz optyke. T1A W02
w_02 T1A_WO07
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca P K_Wo01 T1A W01
w_03 | analize, metody matematyczne fizyki. T1A W07
Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz W, P K_Uo01 T1A UO1
danych i innych zrédet; potrafi taczy¢ uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski, formutowac i
U_01 |uzasadniac opinie.
Posiada umiejetnos¢ obliczen przy opisie zjawisk P K_Uo01 T1A UO1
u 02 |fizycznych. K_U17 T1A U16
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi | P K_U02 T1A _UO02
U_03 | zaprezentowa¢ otrzymane wyniki. K _U03 T1A UO03
Docenia wage procesu ciggltego uczenia sie i W, P K_KO01 T1A KO1
zdobywania specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci
jako podstawe kreatywnego i przedsiebiorczego
K_01 myslenia.
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne |W, P K_K02 T1A K02
K_02 | aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskiej.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\_/v
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Definicja fali. Podziat fal. Matematyczny opis fal jednowymiarowych. wW_01
W_03
u_o01
K 01
2. Fale w dwéch i trzech wymiarach. Fale ptaskie i kuliste. Réwnanie falowe. wW_03
u_o01
K_01
3. Fale mechaniczne. Fale poprzeczne i podtuzne. Polaryzacja liniowa, kotowai | W_01
eliptyczna. wW_03
u_01
K 01
4. Pole elektromagnetyczne. Rownania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. wW_02
Widmo fal elektromagnetycznych. wW_03
u_01
K_01
K_02
5. Optyka falowa. Dyfrakcja i interferencja. Siatka dyfrakcyjna. wW_02
U 01




K
Optyka geometryczna. Zasada Fermata. Soczewki, teleskopy, mikroskopy. wW_02
U

K_
Fale materii. Dualizm korpuskularno-falowy. Mikroskop elektronowy. Fale w_01
grawitacyjne. U 01

K 01

2. Charakterystyka zadan projektowych: studenci rozwija¢ bedg w ramach zadan projektowych
wybrane zagadnienia dotyczace zastosowania fizyki fal w nauce i technice.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (spos6b sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W 01 Ocena pracy studenta zwigzanej z projektem.
w 02 |Ocena pracy studenta zwigzanej z projektem.
W 03 Ocena pracy studenta zwigzanej z projektem.
Ocena pracy pisemnej na wybrany temat zwigzany z trescig wyktadu. Ocena pracy studenta
U_01 |zwigzanej z projektem.
u 02 |Ocena pracy studenta zwigzanej z projektem.
U 03 Ocena prezentacji pracy studenta.
K 01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen.

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

: o obci azenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udzi ale nauczyciela 36
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, kt6r a student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 16
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 24
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 60
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 34
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktér g stude nt uzyskuje w ramach zaj e¢ o
charakterze praktycznym 1,1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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