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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Nabycie przez studenta umiejetnosci przetwarzania danych w celu ich przygotowania do
zaawansowanych analiz. Wyksztatcenie swiadomosci waznosci tego procesu pracy z dany-

Cel mi jako fundamentalnego etapu posredniego miedzy etapem rejestracji i zarzgdzania danymi
modulu | a etapem analizy zwigzkéw w danych. Wskazanie mozliwosci wykorzystania programow:
Access, Excel, SAS® (w tym pakietu Enterprise Miner™ oraz modutu Enterprise Guide™) w
realizacji zadan eksploracji i przygotowania danych do analiz.
Forma | Odniesienie |Odniesienie
Symbol . prowa- do efektow | do efektéw
efektu Efekty ksztaicenia dzenia kierunko- obszaro-
zajeé wych wych
T1P_WO03
W 01 Student wie jak poszukiwaé i pozyskiwa¢ dane W K_WO05, T1P_WO04
- potrzebne do analiz. ' K W12 T1P_WO06
T1P_WO07
T1P_WO02
Student ma swiadomos¢ znaczenia jakosci da- K WO5 T1P_WO03
nych. Ma podstawowg wiedze w zakresie diagho- - ' T1P_WO04
W_02 o . w, | K_W09,
- zowania jakosci danych oraz narzedzi wykorzysty- K W12 T1P_WO06
wanych do czyszczenia danych. - T1P_WO07
X1P_W04
Student ma wiedze dotyczgca przygotowania da- T1P_W03
W_03 | nych do analiz poprzez ich ewidencje i wstepng w, | K_W05, T1P_wo4
- eksploraci ' K_W13 T1P_WO06
ploracje. X1P_ W04
Student wie jak i jakie narzedzia programistyczne T1P_W03
W_04 |stosowac do eksploracji i przygotowania danych do w, | K_W12, T1P_wo4
- analiz ' K_W13 T1P_WO06
' X1P_WO04
U o1 Student potr{:\f] pozyskac¢ dane do analiz oraz scha- w, | K U04 T1P U15
- rakteryzowac ich strukture. - -
Student potrafi wykonac podstawowsg diagnoze T1P_U05
. : ) . K_U06, T1P_U08
U_02 |jakosci danych i wykonac podstawowe operacje I — -
czyszczenia tych danych K_U16 T1p_U09
Y Y yen. T1P_U16
Student potrafi wykonac eksploracje danych ilo- Tip_Uol
U_03 |sciowych i jako$ciowych korzystujac wtasciwe I K_U0G, Tip_Uo8
B opro Br/amojwanie Yo, TYROrASTA K_UL4 T1p_U09
prog : T1P_U13
Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe pro-
. ) . T1P_UO1
blemy w danych oraz zaproponowac rozwigzanie K_U14, -
u_04 A PR : I T1P_U09
tych problemow, rowniez z wykorzystaniem wia- K_U16 T1P U15
$ciwego oprogramowania. -
T1P_U02
U 05 Student umie opracowaé wyniki swojej pracy w | K U02 T1P_UO3
- formie dokumentac;ji lub raportu. - X1P_U05
X1P_U08
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za T1P_KO03
K_01 |prace wtasng oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w, | K_KO04 T1P_KO04
za wspolnie realizowane zadania projektowe. X1P K02
Student umie komunikowac¢ sie w zespole interdy- T1P KO3
K_02 |scyplinarnym w zakresie wykraczajacym poza w, | K_KO05 X1P K02

zagadnienia czysto techniczne.




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektow

wykfadu ksztalcenia
dla modutu
Zrédla danych i metody pozyskiwania danych do analiz (dane oportuni-

1 styczne, eksperymentalne). Diagnozowanie struktur danych. Klasyfikacja wW_01,U 01
danych. Znaczenie jakosci danych.

Niekompletnos¢ i niepoprawnos¢ danych. Mozliwosci diagnozowania jako-

5 $ci danych i usuwania w nich usterek — zagadnienie czyszczenia danych. W_01,
Weryfikacja danych w oparciu o zrédta wewnetrzne i zewnetrzne. Pozyski- | W_02, U_02
wanie i tworzenie zasobow zewnetrznych do weryfikacji danych.

Spaéjnos¢ wewnetrzna i integralnos¢ referencyjna w bazach danych. Metody

3 i narzedzia do weryfikacji i naprawy danych numerycznych (w tym danych W 02. U 02
typu data/godzina). Metody i narzedzia do weryfikacji i naprawy danych - T=
tekstowych.

Eksploracja danych kwalitatywnych (rozktady, ocena zmiennych jakoscio-

4 wych, badanie niezaleznosci zmiennych jakosciowych). W_03,
Eksploracja danych kwantytatywnych (miary statystyczne, histogramy, ana- | W_04, U_03
liza korelaciji).

Problemy z danymi: duze zbiory danych, liczne atrybuty, liczne rekordy, W_03,

5 niekompletnosé danych, nieréwnomierny rozktad atrybutow. W_04,
Metody rozwigzywania problemoéw z danymi. U 03,U 04
Narzedzia do rozwigzywania problemoéw z danymi w systemie SAS.

. A ) ; ] . W_03,

6 Wykorzystanie weztdw wspomagajacych przetwarzanie danych w srodowi- -

/ . ; W_04,U_04
sku pakietu Enterprise Miner. - -
Przeksztalcanie danych dla celéw analiz (data manipulation):

« dane ilosciowe: odrzucanie wartosci ekstremalnych, normalizacja, dys- | W_03,

7 kretyzacja (kategoryzacja) atrybutéw ciagtych, W_04,

» dane jako$ciowe: warto$ci rzadkie, agregacja warto$ci cechy, agrega- U_03,U_04
cja cech.

8 Egzamin.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
- ‘L . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia )
ksztalcenia
lab.
dla modutu
Pozyskanie danych do analiz. Charakterystyka zrédta danych i sposobu ich
. : ; ) ) w_01,

1 pozyskania, opis struktury pozyskanego zbioru danych i charakterystyka jego -

" o ; wW_02,U_01
zawartosci, klasyfikacja danych w zbiorze. - -

> Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ¢wiczen nr 1. Wnio- U_05, K 01,
ski i zalecenia. K 02
Identyfikacja danych niekompletnych, btedéw w danych i mozliwych zrédet ich

; . wW_01,

3 powstania. Wskazanie zakresu poprawy danych. Wybrane metody naprawy W 02
danych. Przygotowanie zrédet zewnetrznych do wsparcia procedur czyszcze- U 02 ,U 03
nia. =
Opracowanie i zastosowanie narzedzi do poprawy danych w oparciu o zrodta W 02
zewnetrze i dane wewnetrzne: weryfikacja i naprawa danych numerycznych (w -

4 : A U 01, U_02,
tym danych typu data/godzina), wersyfikacja i naprawa danych tekstowych. — -

RO U_03
Statystyka weryfikacji i naprawy danych. -

5 Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ¢wiczen nr 3i 4. U_05, K 01,
Whioski i zalecenia. K 02
Eksploracja danych kwalitatywnych z wykorzystaniem programu Excel i modu-

6 tu Enterprise Guide (EG) systemu SAS: zakresy wartosci i rozktady zmiennych | W_03,
jakosciowych, ocena zmiennych jakosciowych, badanie niezaleznosci zmien- W_04, U_03

nych jakosciowych.




Eksploracja danych kwantytatywnych z wykorzystaniem programu Excel i mo-

7 dutu Enterprise Guide (EG) systemu SAS: miary statystyczne zmiennych ilo- W_03,
sciowych, rozktady zmiennych ilosciowych, analiza korelacji miedzy zmiennymi | W_04, U_03
ilosciowymi.

8 Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ¢wiczen nr6i7. U_05, K 01,
Whioski. K_02
Rozwigzywanie probleméw z danymi w systemie SAS. Wezly wspomagajace W 03

9-10 przetwarzanie danych w $rodowisku pakietu Enterprise Miner (EM). Budowa- W_04,
nie diagramu przeptywu informacji w obszarze roboczym EM do przygotowania -
: U_03, U_04
danych do analiz.
Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z éwiczen nr 9 i 10. U_05, K_01,

11 e
Whnioski. K 02
Przeksztatcanie danych ilosciowych w $rodowisku systemu SAS w celu ich W_03,

12 | przygotowania do analiz (narzedzia i metody przetwarzania danych): wartosci W_04,
ekstremalne, normalizaciji, dyskretyzacja atrybutéw ciagtych. U 03,U 04
Przeksztatcanie danych jakosciowych w srodowisku systemu SAS w celu ich W 03

13 przygotowania do analiz (narzedzia i metody przetwarzania danych): wartosci W 0 4’
rzadkie, agregacja wartosci zmiennych jako$ciowych, agregacja zmiennych —
o U_03, U_04
jakosciowych. - -
Opracowanie raportu. Sprawozdanie z wykonania prac z ¢wiczen nr 12 i 13. U_05, K 01,

14 P
Whnioski. K 02

15 Kolokwium podsumowujace.

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol (sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projekto-
efektu : )
wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach.
W_02 |Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Egzamin.
W_03 |Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Egzamin.
W_04 | Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Egzamin.
U o1 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Praca przy komputerze oraz opraco-
- wanie raportu.
U 02 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Praca przy komputerze oraz opraco-
- wanie raportu.
U 03 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Praca przy komputerze oraz opraco-
- wanie raportu.
U 04 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach. Praca przy komputerze oraz opraco-
- wanie raportu.
U 05 Opracowanie raportéw z prac oraz dyskusja nad ich strukturg logiczna i tresciami meryto-
- rycznymi.
K_01 |Komentarze i dyskusja opracowan studenckich na ¢wiczeniach laboratoryjnych i wykfadach.
K_02 | Komentarze i dyskusja opracowan studenckich na ¢wiczeniach laboratoryjnych i wyktadach.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Obciazenie | Jednos t-
Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta ka
1. | Udziat w wyktadach 15 h
2. | Udziat w éwiczeniach
3. | Udziat w laboratoriach 30 h
4. | Udziat w zajeciach projektowych
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 h
6. | Konsultacje projektowe
7. | Udziat w egzaminie 2 h
8.
Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale n a-
9. ; Lo 51 h
uczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach
10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademic- 19 ECTS
" | kiego '
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10 h
15. | Wykonanie sprawozdan 20 h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18. | Przygotowanie do egzaminu 9 h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 57 h
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach s a-
21. | modzielnej pracy 2,4 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)
22. | Sumaryczne obci azenie prac a studenta 108 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym
24, o oo . 64 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktor a student uzyskuje w ramach zaj e¢é
25. | o charakterze praktycznym 24 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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