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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Edukacja techniczno-informatyczna

Poziom ksztalcenia

| stopie h
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

og6lnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

WSszystkie specjalno $ci

Jednostka prowadzaca modut

Katedra In zynierii i Ochrony Srodowiska

Koordynator modutu

Dr hab. prof. P Sk Elzbieta Bezak -Mazur

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

Obowi gzkowy

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Iill semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Nie .
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 4
Forma . ., wykiad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaj e¢
W semestrze 30 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zdobycie wiedzy pozwalajacej na opis przebiegu proceséw chemicznych i
fizykochemicznych w Srodowisku i przemysle uwzgledniajgcy budowe i wtasciwosci

Cel . : - " . .
modutu substancji chemicznych, stany skupienia materii, reakcje chemiczne w roztworach, podstawy
termodynamiki i kinetyki, zjawiska fizykochemiczne na granicy faz .
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
Sesg'ktigl Efekty ksztatcenia provg?;gma efektow efektéw
P kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/pfinne)
Zna budowe i wlasciwosci substancji, stany w/¢ K-W10
skupienia materii zjawiska fizykochemiczne majace
W-01 | znaczenie w srodowisku T1A-WO01
Zna opis kinetyczny i termodynamiczny reakcji W K-W10
w-02 | chemicznych T1A-WO1
Rozumie podstawy zjawisk i proceséw chemicznych |w/¢ K-W10
i fizykochemicznych przebiegajacych w srodowisku i
w-03 | przemysle T1A-WO1
U-01 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne |C K-U01 T1A-UO1
Potrafi wykonac¢ prosty eksperyment w zakresie L K-U02
U-02 analizy chemicznej T1A-U02
Potrafi opisa¢ przebieg proceséw chemicznych i w/l K-U15 T1A-U02,
u-03 fizykochemicznych przebiegajacych w srodowisku T!A-U10
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w I/¢ K-K04 T1A-KO3,
K-01 zespole nad wyznaczonym zadaniem T1A-K04
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych ¢/l K-K02
K-02 wynikow swoich prac i ich interpretacje T1A-K02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawowe pojecia i prawa chemiczne W-01
2 Budowa atomu . Uktad okresowy pierwiastkéw i korelacje budowy atomu z wW-01
wlasnosciami fizycznymi i chemicznymi pierwiastkow
3 Zwiazki chemiczne- rodzaje, budowa czgsteczek W-01
4-5 Otrzymywanie, budowa i wkasnosci zwigzkéw nieorganicznych W-01
6-7 Otrzymywanie , budowa i wtasnos$ci wybranych zwigzkéw organicznych W-01
8 Stany skupienia -gazy, ciecze, ciata state W-01
9 Typy reakcji chemicznych W-02
10 Elementy termodynamiki chemicznej. Procesy samorzutne W-02
11 Elementy kinetyki chemicznej. Katalizatory W-02
12-13 | Roztwory i reakcje w roztworach W-02
14 Elektrochemia — potencjaty elektrod, ogniwa, elektroliza. Korozja W-02,
elektrochemiczna W-03
15 Rownowagi fazowe . Zjawiska na granicy faz. W-03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
NI zajeé . _ Odniesiepie
EWicz, Tresci ksztalcenia do efektow

ksztatcenia




dla modutu

Obliczenia stechiometryczne

U-01,K-01

Stezenia roztworéw

U-02,U-
03,K-02

Réwnowagi jonowe w roztworach elektrolitéw: dysocjacja elektrolityczna,
iloczyn jonowy wody, hydroliza soli, iloczyn rozpuszczalno$ci

U-02,U-
03,K-
01,K-03

Reakcje utleniania i redukciji

U-02,u-
03,K-
01,K-02

Kolokwium zaliczeniowe

U-02,K-
01,K-02

3. Tresci

ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu

¢wiczenia wstepne

U-01,U-
02, K-01

Sporzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu

U-02,U-
01,K-
01,K-02

Analiza jakosciowa kationow

U-01,U-
02,K-
01,K-02

Analiza jakosciowa anionéw

U-01,U-
02,K-
01,K-02

Réwnowagi w roztworach wodnych(dysocjacja elektrolityczna, pH, roztwory
buforowe)

U-01,U-
02, K-
01,K-02

Réwnowagi w roztworach wodnych ( hydroliza)

U-01,U-
02, K-
01,K-02

Analiza objeto$ciowa

U-01,U-
02,K-
01,K-02

Kolokwium zaliczeniowe

U-03, K-
02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typoéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu (spos6éb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe

w_oz Kolokwium zaliczeniowe

w-_os Kolokwium zaliczeniowe

u o1 | Rozwigzanie zadan rachunkowych

u_oz Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

U-_O3 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

kK o1 | Aktywno$c¢ na zajeciach rachunkowych i laboratoryjnych

K_02 Opracowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i wykonywanie obliczeh rachunkowych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci (s)tkfj i;::,;l nie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 62
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, kt6r a student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 4
15 | Wykonanie sprawozdan 4
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 4
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (3su7ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 15

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 99

23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naklad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o

charakterze praktycznym 0,6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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