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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Celem kursu jest poglebienie wiedzy matematycznej z analizy w zakresie funkcji wielu

Cel zmiennych oraz poznanie bardziej zaawansowanych narzedzi matematycznych do modelo-

modutu

wania i rozwigzywania zagadnien pojawiajacych sie w praktyce inzynierskiej.

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Forma
prowa-
dzenia

zajec

Odniesienie
do efektow
kierunko-
wych

Odniesienie
do efektow
obszaro-
wych

w_01

Student zna pojecie szeregu nieskonczonego i
rozumie jego zbieznosé.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_W02
X1P_WO03
X1P_W04
InzP_W02

W_02

Ma wiedze dotyczacg elementarnych poje¢ i metod
rachunku rézniczkowego wielu zmiennych.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_WO02
X1P_WO03
X1P_W04
InzP_W02

W_03

Zna zastosowania rachunku rézniczkowego i cal-
kowego wielu zmiennych do zagadnien praktycz-
nych (inzynierskich, ekonomicznych itp.)

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_WO02
X1P_W03
X1P_WO04
InzP_W02

u_o1

Umie postugiwac sie szeregami potegowymi, swo-
bodnie operuje symbolem sumacyjnym.

K_U03

T1P_UO0S
T1P_U09
T1P_U14
T1P_U15
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03

U_02

Operuje funkcjami wielu zmiennych, potrafi je réz-
niczkowac.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
TiP_U14
T1P_U15
T1P_U1l6
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

U_03

Potrafi znajdowac ekstrema funkcji dwdch zmien-
nych i rozwigzywac w ten sposob okreslone za-
gadnienia praktyczne.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P_U15
T1P_U1l6
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04




U_o4

Potrafi przeprowadzi¢ analize btedéw przy pomocy
rézniczki zupetnej.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P_U15
T1P_U16
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

K_01

Widzi potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresu
metod matematyki w zalezno$ci od potrzeb swojej
pracy zawodowe;j.

K_KO1

T1P_KO1
X1P_KO1
X1P_KO5
InzP_KO01
InzP_K02

K_02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wia-
shg

K_K04

T1P_KO3
T1A_KO4
X1P_KO02
InzP_K02




Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykltadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ci. Zbieznos¢ warunkowa i Ww_01
bezwzgledna. K 01
. W_01
2 Szeregi potegowe. Szereg Taylora. K 01
3 Funkcja dwdch zmiennych — okreslenie, interpretacja geometryczna, przy- W__02
kiady. Wykres warstwicowy. Funkcje ciggle. K 01
4 Pochodne czastkowe. Rézniczka zupetna i jej zastosowanie do szacowania w—gg
btedow. K__Ol
5 Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Rézniczkowanie funkcji ztozonej. W_02
Zmiana zmiennych w wyrazeniach rézniczkowych. W_03
6 Ekstremum lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych. Przyktady zasto- w—gg
sowan. -
K_01
7 Ekstremum warunkowe funkcji dwoch zmiennych — metoda nieoznaczone- w—gg
go mnoznika Lagrange’a. Przyktady zastosowan. K 01
W_02
8 Metoda najmniejszych kwadratow. Przyklady zastosowan. W_03
K 01




2. Tresci ksztalcenia w zakresie éwiczen

Nr
zajeé
éwicz.

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu

Tresci ksztatcenia

u_01
Badanie zbieznosci szereg6w liczbowych. wW_01
K_02

U 01
w_01
K 02

Rozwijanie funkcji elementarnych w szereg potegowy. Wyznaczanie
promienia zbieznosci.

U_02
W_02
K 02

Wyznaczanie dziedziny naturalnej funkcji dwoch zmiennych, sporzadzanie
wykreséw warstwicowych, przyktad obliczania granic iterowanych.

U_02
U_04
W_02
W_03
K 02

Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji dwoch zmiennych. Szacowanie
btedéw za pomoca rézniczki zupetne;.

u_02
W_02
K 02

Obliczanie pochodnych czastkowych wyzszych rzedéw. R6zniczkowanie
funkcji ztozonej. Przyktady zmiany zmiennych w wyrazeniach rézniczkowych.

u_02
u_03
W_02
W_03
K 02

Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch zmiennych. Zastosowania
do zagadnien inzynierskich.

U_02
u_03
W_02
W_03
K 02

Wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji dwéch zmiennych.
Zastosowania do zagadnien inzynierskich.

U_02
u_03
W_02
W_03
K 02

Przyktady zagadnien prowadzacych do poszukiwania wartosci najwiekszej
(najmniejszej) funkcji dwéch zmiennych .

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektdw ksztatcenia

S;g\ktt)gl (spos6b sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — deoia_nie do konkretnych zadan projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |Egzamin pisemny, kolokwium.

W_02 |Egzamin pisemny, kolokwium.

W_03 | Egzamin pisemny, kolokwium.

U_01 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na cwiczeniach.

U_02 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na cwiczeniach.

U_03 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na cwiczeniach.

U_04 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na cwiczeniach.

K_01 |Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec.
K_02 |Obserwacja studenta podczas zajec¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec.

5




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

: . Obciagzenie
Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka
1. | Udziat w wykladach 15 h
2. | Udziat w éwiczeniach 15 h
3. | Udziat w laboratoriach
4. | Udziat w zajeciach projektowych
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 h
6. | Konsultacje projektowe
7. | Udziat w egzaminie 2 h
8.
Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale
9. . o 37 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach
10 wymagaj acych bezpo sredniego udzialu nauczyciela akade- 14 ECTS
" | mickiego '
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15. | Wykonanie sprawozdan
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17. | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18. | Przygotowanie do egzaminu 6 h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach
21. | samodzielnej pracy 1,6 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obci azenie prac g studenta 81 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-
24. | nym 66 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach
25. | zajeé o charakterze praktycznym 2,4 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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