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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

Podstawowy

Status modutu

Obowi gzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr |

Usytuowanie realizacji przedmiotu
w roku akademickim

Semestr zimowy
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Wiedza i umiej etno sci z matematyki w zakresie
szkoty sredniej

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 6

Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj e¢ w ¢ I p i
Liczba god zin

w semestrze 30 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Cel
modutu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z zasadniczymi pojeciami

i twierdzeniami analizy matematycznej oraz zastosowaniami rachunku rézniczkowego i cal-
kowego. Przedmiot dostarcza tez studentom aparatu matematycznego niezbednego w
innych kursach przedmiotowych, gdzie uzywa sie niekiedy zaawansowanych narzedzi ma-

tematycznych.

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Forma
prowa-
dzenia

zajec

Odniesieni e
do efektow
kierunko-
wych

Odniesienie
do efektow
obszaro-
wych

w_01

Student zna funkcje elementarne i ich wiasnosci.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_W02
X1P_W03
X1P_WO04
InzP_W02

W_02

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej i jego wybrane zastosowa-
nia.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_WO02
X1P_WO03
X1P_W04
InzP_W02

W_03

Zna podstawowe pojecia rachunku catkowego i
podstawowe techniki catkowania.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_W02
X1P_W03
X1P_WO04
InzP_W02

W_04

Zna wybrane zastosowania catki oznaczonej w
geometrii i mechanice.

K_Wo1

T1P_WO01
X1P_W02
X1P_WO03
X1P_W04
InzP_W02

u_o1

Potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji i opisac jej wia-
Shosci.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P_U15
T1P_Ul6
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

U_02

Umie oblicza¢ granice i pochodng funkciji.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P_U15
T1P_U16
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

U_03

Potrafi stosowac¢ rachunek rézniczkowy do badania
zmiennosci funkcji i wyznaczania jej ekstremum,
réwniez w prostych zagadnieniach praktycznych.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_UOS
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P _U15




T1P_U16
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

U_04

Potrafi catkowac podstawowe klasy funkcji elemen-
tarnych, dobierajgc wtasciwg metode catkowania.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
TiP_U14
T1P_U15
T1P_Ul6
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

U_05

Potrafi zastosowaé catke oznaczong do obliczenia
potrzebnych wielko$ci geometrycznych badz fi-
zycznych.

K_U03
K_U05

T1P_UO1
T1P_U08
T1P_U09
T1P_U12
T1P_U14
T1P_U15
T1P_U1l6
X1P_U01
InzP_U02
InzP_U03
InzP_U04

K_01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i
podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod
matematycznych wykorzystywanych do rozwigzy-
wania typowych problemow inzynierskich.

K_KO1

T1P_KO1
X1P_KO1
X1P_KO05
InzP_KO01
InzP_K02

K_02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wia-
snha.

K_K04

T1P_KO03
T1A_KO04
X1P_KO02
InzP_K02




Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykltadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
o . - . . . wW_02
1 Ciag liczbowy i jego wiasno$ci. Granica ciggu. Liczba e. K 01
2.3 Funkcje, podstawowe wtasnosci funkcji. Funkcje elementarne (m.in. funkcje W__Ol
cyklometryczne i hiperboliczne) i ich wykresy. K 01
4 Granica funkcji. Granice jednostronne. Funkcje ciggte. Y<v—812
5 Pochodna funkgciji. Interpretacja geometryczna i kinematyczna pochodne;j. W__02
Podstawowe wzory rachunku rézniczkowego i reguty rézniczkowania. K 01
6 Pochodne wyzszych rzedéw. Pochodna a monotonicznosé i ekstremum W_02
funkcji. K 01
7 Ekstremum globalne. Przyktady zagadnien prowadzacych do szukania W_02
ekstremum lokalnego lub globalnego. K 01
8 Reguta de I'Hospitala. Asymptoty krzywe;. V|¥_812
9 Rd&zniczka funkcji. Zastosowanie do szacowania btedéw. Wzor Taylora. V|¥_812
10 Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe, catkowanie przez zamiane W__O3
zmiennej i przez czesci. K 01
11 Rozktad funcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie funkcji wymiernych. Vlg—gf
12 Calkowanie pewnych typow funkcji niewymiernych. V}g—gf
13 Catka oznaczona Reimanna i jej wtasnosci. Obliczanie catki oznaczonej, W__03
zamiana zmiennej w calce oznaczonej. K 01
14 Zastosowania caiki oznaczonej — m.in. w geometrii, mechanice, ekonomii. Y(v_(())f
15 Calka w przedziale nieskohczonym. Zastosowania calki niewtasciwej w w—gi
probabilistyce i ekonomii. K 01
2. Tresci ksztalcenia w zakresie éwiczen
Nr Odniesienie
. ‘L . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia ksztatcenia
cewiez. dla modutu
W_02
1 Ciagi nieskonczone — badanie wiasnosci i obliczanie granicy. u_02
K 01
W_01
2-3 Sporzadzanie wykresow funkcji elementarnych, opisywanie ich wtasnosci. U 01
K 01
W_02
4 Obliczanie granic funkcji. Badanie ciggtosci funkcji w punkcie. u_02
K 01
W_02
5 Obliczanie pochodnych. Pochodna logarytmiczna. U 02
K 01
W_02
6 Badanie zmiennosci funkcji za pomocg rachunku pochodnych. 3—85
K_01
7 Zadania praktyczne prowadzace do wyznaczania ekstremum lokalnego badz W_02
globalnego funkcji. U 02

4




U_03
K_01
. - . , . : W_02
8 Obliczanie nieoznaczonosci przy pomocy reguly de I'Hospitala. Wyznaczanie U 02
asymptot. K 01
9 Zastosowania rozniczki — szacowanie bteddw. Przyblizanie funkcji wielomia- Yjv_gzz
nem wg wzoru Taylora. K 01
W_03
10-11 | Calkowanie nieoznaczone (m.in. przez podstawienie i przez czesci). U 04
K 01
W_03
12 Catkowanie funkcji wymiernych. U 04
K 01
W_03
13 Obliczanie catki oznaczonej. Zmiana zmiennej w calce oznaczonej. U 04
K 01
W_04
Zastosowania calki oznaczonej bgdz niewtasciwej do obliczania wielkosci u_04
14-15 ; ;
geometrycznych, mechanicznych, ekonomicznych. U 05
K_01

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Se);renkliﬁl (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — (_)dwoia_nie do konkretnych zadar projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin pisemny, kolokwium.

W_02 | Egzamin pisemny, kolokwium.

W_03 | Egzamin pisemny, kolokwium.

W_04 | Egzamin pisemny, kolokwium.

U_01 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach.

U_02 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach.

U_03 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach.

U_04 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach.

U_05 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach.

K_01 |Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajeé.

K_02 | Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajeé.




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

: . Obciagzenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wykladach 30 h

2. | Udziat w éwiczeniach 30 h

3. | Udziat w laboratoriach

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie 2 h

8.
Liczba godzin realizowanych przy bezpo  $rednim udziale

9. . o 70 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje na z ajeciach

10 wymagaj acych bezpo sredniego udzialu nauczyciela akade- 26 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 40 h

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 30 h

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15. | Wykonanie sprawozdan

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium

17. | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18. | Przygotowanie do egzaminu 10 h

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 90 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 3,3 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac g studenta 160 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 6 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 118 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

25. | zajeé o charakterze praktycznym 4,4 ECTS
1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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