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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ  TALCENIA

Poznanie zjawisk fizycznych i metodyki pomiaru podstawowych wielko$ci charakteryzuja-

Cel . . ;
cych przeptyw pltynu oraz przeprowadzenie badan eksperymentalnych z zastosowaniu prze-
modutu L ; - e
twornikow analogowo-cyfrowych i stacji akwizycji danych.
Forma Odniesienie | Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia prowa- dq efektow | do efektow
efektu dzenia kierunko- obszaro-
zajec wych wych
T1P_WO01
Zna podstawowe metody statystyczne niezbedne T1P_WO06
W_01 |do przetwarzania i analizy danych pomiarowych i I K_W02 X1P_W02
podstawowych wielko$ci inzynierskich. X1P_W03
X1P_WO04
Ma podstawowg wiedze inzynierska niezbedng do
wykorzystania danych eksperymentalnych w celu T1P_WO01
W_02 |wykonania obliczeh podstawowych wielkosci prze- I K_WO03 T1P_WO06
ptywowych, takich jak: cisnienie, strumien przepty- X1P_WO03
wajgcego ptynu, temperatura.
Ma podstawowg wiedze z zakresu gromadzenia, T1P_WO02
W_03 | weryfikacji i przetwarzania inzynierskich danych I K_WO05 T1P_WO03
pomiarowych zwigzanych z przeptywem ptynu. T1P_WO06
Ma wiedze z zakresu ochrony srodowiska oraz
. : oo A T1P_WO02
bezpieczenstwa i higieny prac w zakresie niezbed- T1P W08
W_04 |nym do udzialu w badaniach eksperymentalnych z I K_W16 T1P W09
zastosowaniem urzadzen mechanicznych i elek- S
X1P_X06
trycznych.
. - o . . T1P_UO08
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego zaplanowania T1P U09
i wykonania pomiaru podstawowych wielko$ci fi- -
] . T1P_U15
U_01 |zycznych, wtym pozyska¢ dane pomiarowe za I K_U04 T1P U10
pomoca stacji akwizycji danych oraz interpretowac X1P U02
uzyskane wyniki pomiaru i wycigga¢ wnioski. XlP:UO3
Posiada umiejetnos¢ eksploracji danych za pomo- iiE—ng
cg odpowiednich programéw komputerowych oraz —
U_02 ] . . e I K_U06 T1P_U09
dokonac analizy tych danych i zaprezentowac je w T1P U13
formie wizualnej. T1P:U16
Rozumie potrzebe samoksztalcenia przy rozwig- T1P_KO01
K_01 |zywaniu zadan inzynierskich oraz podnoszenia I K_KO01 X1P_KO01
wlasnych kompetencji zawodowych. X1P_ K05
K_02 Ma smadorpps_c znaczenia i V\{piywu podejmowa- | K_KO2 T1P_KO2
nych decyzji inzynierskich na srodowisko.
Ma swiadomos¢ wptywu swojej postawy, zacho- T1P KO3
K_03 wania i zaangazowania na efgkt pracy zespotowej | K_K02 TlP:KO 4
przy realizacji wspdlnego projektu, w tym ekspe- X1P K02

rymentu.




Tresci ksztatcenia

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

NI Odniesienie
L, - . do efektéw
zajecé Tresci ksztatcenia ksztatcenia
lab. dla modutu

1 Wprowadzenie do akwizycji danych pomiarowych oraz zasady BHP i PPOZ W_04

(2h). K_02

Poznanie funkcji badawczych. Laboratorium reo-przeptywoéw ze szczego6inym U 01

2 uwzglednieniem pomiaru takich wielkosci fizycznych, jak: cisnienie i nateze- K_01

nie przeptywajgcego ptynu oraz temperatura (2h). K_02

Wykonanie badan kontrolno-pomiarowych weryfikujacych odczyt komputero- 3—8;

3 wy przy zastosowaniu zrédta sygnatu oraz stacji akwizycji danych oraz wizu- K 01

alizacja wynikéw (2h). K 03

W_02

Eksperymentalne wyznaczenie wspotczynnika strat liniowych w przewodzie \(Jv—gf

4 zamknietym z zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz U 02

stacji akwizycji danych pomiarowych (2h). K 0L

K 03

. : . . . . W_03

Przetwarzanie danych pomiarowych stuzgcych wyznaczeniu wspoétczynnika U o1

5 strat liniowych oraz okreslenie btedéw pomiarowych i wizualizacja danych K 01

pomiarowych (2h). K 03

W_02

Eksperymentalne wyznaczenie wspoétczynnika strat lokalnych dla wybranego Yjv—gf

6 elementu przeptywowego z zastosowaniem przetwornikéw analogowo- U 02

cyfrowych oraz stacji akwizycji danych pomiarowych (2h). K 01

K 03

W_03

Przetwarzanie danych pomiarowych stuzacych wyznaczeniu wspofczynnika U 01

7 strat lokalnych oraz okreslenie bledéw pomiarowych i wizualizacja danych U 02

pomiarowych (2h). K_01

K_03

W_02

Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki instalacji przeptywowej z za- Yjv—gf

8 stosowaniem przetwornikdw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji da- U 02

nych pomiarowych (2h). K 0L

K_03

W_03

Przetwarzanie danych pomiarowych stuzacych wyznaczeniu charakterystyki U 01

9 instalacji przeptywowej oraz okreslenie btedéw pomiarowych i wizualizacja U 02

danych pomiarowych (2h). K 01

K_03

W_02

Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowej z za- \(Jv—gf

10 stosowaniem przetwornikdw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji da- U 02

nych pomiarowych (2h). K 0L

K 03




W_03
Przetwarzanie danych pomiarowych stuzacych wyznaczeniu charakterystyki U 01
11 maszyny przeptywowej oraz okreslenie btedéw pomiarowych i wizualizacja U 02
danych pomiarowych (2h). K 01
K_03
wW_02
Eksperymentalne wyznaczenie wspoétczynnika filtracji osrodka porowatego z Yjv—gf
12 zastosowaniem przetwornikdw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji U 02
danych pomiarowych (2h). -
K_01
K 03
W_03
Przetwarzanie danych pomiarowych stuzacych wyznaczeniu wspofczynnika U 01
13 filtracji osrodka porowatego oraz okreslenie btedéw pomiarowych i wizualiza- U 02
cja danych pomiarowych (2h). K_01
K_03
wW_02
W_03
14 Wykonanie pomiaru termowizyjnego dla wybranego obiektu oraz analiza U 01
danych pomiarowych (2h). U 02
K_01
K 03
15 Kolokwium koncowe.

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektdéw ksztatcenia

S<e>1£emktt)8| (sposbb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projekto-
wych, laboratoryjnych, itp.)
Przed przystapieniem do zaje¢ laboratoryjnych student pisze krétki sprawdzian, ktérego pozy-
W_01 |tywny wynik jest warunkiem koniecznym do zaliczenia danego ¢wiczenia laboratoryjnego. W
W_02 | przypadku niezaliczenia sprawdzianu student pisze na koniec semestru sprawdzian z danego
W_03 |éwiczenia laboratoryjnego.
W_04 |Po zakonczeniu wszystkich zajeé laboratoryjnych studenci piszg kolokwium koncowe z cato$ci
materiatu.
3—8; Aktyyvny udziq} studenta w badaniach eksperymenta_lnych_ oraz przy opracowywan_iu _danych
K 01 pom|ar0yvych jest \_Narun_kler_n wystarczajacym do zallcze_nla udziatu s_tuden_ta w zajeciach.
K 02 Studenci zachowujacy sie biernie w zajeciach laboratoryjnych zobowigzani sg do ponownego
K 03 przeprowadzenia badan w sesji poprawkowe;.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Obciazenie

Lp. | Rodzaj aktywno $ci studenta Jednostka

1. | Udziat w wyktadach

2. | Udziat w éwiczeniach

3. | Udziat w laboratoriach 30 h

4. | Udziat w zajeciach projektowych

5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 h

6. | Konsultacje projektowe

7. | Udziat w egzaminie

8.
Liczba godzin realizowanych  przy bezpo $srednim udziale

9. . o 32 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach

10 wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akade- 12 ECTS

" | mickiego '

(1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta)

11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 8 h

15. | Wykonanie sprawozdan 8 h

16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium 6 h

17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18. | Przygotowanie do egzaminu

19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 22 h
Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 0,8 ECTS
(1 punkt ECTS=27 godzin obcigZenia studenta)

22. | Sumaryczne obci azenie prac g studenta 54 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktyc z-

24. | nym 50 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach

25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 2 ECTS

1 punkt ECTS=27 godzin obcigzenia studenta
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