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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami

Cel rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz wyksztatcenie

modutu | umiejetnosci stosowania poznanego aparatu matematycznego do opisu i rozwigzywania

zagadnienh dotyczgcych zjawisk fizycznych, ekonomicznych, logistycznych itp.

Svmbol rol\jvoart;zznia odniesienie do | odniesienie do

eﬁektu Efekty ksztatcenia P 2ajec  efektow efektow

(W/&/p/inne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego T1A WO1

W_01 |i catkowego funkgji jednej zmiennej i wtasciwg dla w/¢ K_wo1 -

: X T1A_WO07
niego symbolike matematyczng.
Zna procedury dotyczgce badania funkcji, . T1A W01

W_02 zagadnienia aproksymaciji czy analizy krancowe;. wic K_wol T1A W07
Zna metody obliczania catki nieoznaczonej oraz T1A WO1

W_03 | zastosowania catki oznaczonej w zagadnieniach w/c K_W01 =
L ; T1A_WO07
o charakterze inzynierskim.
Rozumie abstrakcyjny aspekt analizy T1A WO1
W_04 | matematycznej (np. przejscie graniczne, rachunek w/c K_W01 =
; . o T1A_WO07
na nieskonczonosciach).
Ma wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg w
zakresie typowych zadan analizy matematycznej T1A UO8

U _01 |(obliczanie granicy, rozniczkowanie, catkowanie w/¢ K_U08 -

) . . . T1A _U09
itp.). Potrafi positkowaé sie komputerowym -
programem obliczeniowym.

Potrafi stosowac poznane narzedzia matematyczne T1A U08

U_02 |do rozwigzywania probleméw praktycznych. Umie ¢ K_U08 -

. A - T1A _U09
zinterpretowac otrzymane wyniki. -
Umie postugiwac sie jezykiem matematycznym
. . . ) . . T1A _UO08

U_03 |ipoprawnie zapisywa¢ wykonywane operacje ¢ K_U08 -

. ; A ) T1A_UQ9
matematyczne uzywajgc wtasciwej symboliki.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace.

K_01 Pot’raﬂ przgdstay\flac swoje S.’[anOWISkO (swdj sposdb wlé K_KO04 T1A_KO05
mys$lenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych S1A K04
argumentow w dyskusiji.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod T1A_KOL

K_02 w/¢ K_Ko01 S1A_KO01

matematycznych wykorzystywanych do
: . S . S1A_KO06
rozwigzywania typowych probleméw inzynierskich. —

Tresci ksztalcenia:

1. Tresc

i ksztatcenia w zakresie wykfadu

wykladu Tresci ksztafcenia ksztalcenia dia moduu

Pojecie funkcji. Przeglad funkcji elementarnych (wielomiany, wW_01

1 funkcje wymierne, funkcje wyktadnicza i logarytmiczna, U 01
informacja o funkcjach hiperbolicznych, funkcje K_01
trygonometryczne i cyklometryczne). K 02

W 01

5 Funkcje elementarne- cd. Wiasnosci funkgji, Ztozenia funkcji. 8—8;
Odwzorowania wzajemnie jednoznaczne. Funkcje odwrotne. K 01

K_02




w_01
W_04
L : . . . U 01
3 Qlag i jego granica. Twierdzenia rachunkowe o granicach. U 02
Liczba e. -
uU_03
K_01
K_02
W_04
4 Granica i ciggtos¢ funkcji. Twierdzenia rachunkowe o granicach 8—8;
funkciji. K 01
K_02
w_01
wW_02
...... - . T W_04
5 Pochgdna funkcji i jej mterpre:t.aclja jako miara szybkosci zmian u o1
funkcji. Podstawowe reguty rézniczkowania. U 02
K_01
K_02
w_01
. . : o wW_02
Pochodne wyzszych rzedéw. Pochodna, a monotonicznos$¢ i -
o ; X W_04
6 ekstremum. Przyktady zagadnien na poszukiwanie ekstremum U o1
funkcji w tym ekstremum absolutnego. K 01
K_02
w_01
wW_02
Twierdzenia de I'Hospitala, wyrazenia nieoznaczone. Asymptoty W_04
7 funkcji. Uzupetnienie: zastosowania drugiej pochodnej — funkcje U0l
wypukte i wkleste; tempo wzrastania funkgiji. u_02
K_01
K_02
w_01
W_02
Rézniczka funkgciji i jej zastosowanie do obliczen przyblizonych. W_04
8 Aproksymacja funkcji wielomianem Taylora. Szacowanie reszty U 01
we wzorze Taylora. U _02
K_01
K_02
w_01
W_03
Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Twierdzenie W_04
9 e )
podstawowe rachunku rézniczkowego i catkowego. U 01
K_01
K_02
w_01
. - W_03
10 Wyznaczanle funkcji plqrwotnych. Wzory_ pqutawowe. Metody U o1
catkowania przez czesci i przez podstawienie. K 01
K_02
w_01
W_03
11 Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie funkciji u o1
wymiernych. u_02
K_01
K_02




wW_01
W_03
Catkowanie wybranych typow funkcji niewymiernych i U 01
12
trygonometrycznych. U 02
K_01
K_02
w_01
S : . W_03
Catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna. Zastosowania W 04
13 catki oznaczonej do wyznaczania pola obszaru i wartosci u o1
przecietnej funkcji. K 01
K_02
Interpretacja geometryczna catki oznaczonej —cd. Wyznaczanie Ww_01
dtugosci tuku, objetosci i pola powierzchni bocznej bryty W_03
14 obrotowej. Przyktady zastosowan fizycznych. U 01
u_02
K_01
K_02
wW_01
Przedstawienie zagadnieh egzaminacyjnych. W_02
W_03
15 W_04
U 01
K_01
K_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr zaje¢
éwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla modutu

Pojecie funkcji. Przeglad funkcji elementarnych (wielomiany,
funkcje wymierne, funkcje wyktadnicza i logarytmiczna,
funkcje trygonometryczne i cyklometryczne).

W_01
u_o1
u_02
U_03
K_01
K_02

Witasnosci funkcji, Ztozenia funkcji. Odwzorowania
wzajemnie jednoznaczne. Funkcje odwrotne.

W _01
u_o1
u_02
U_03
K_01
K_02

Ciag i jego granica. Twierdzenia rachunkowe o granicach.
Liczba e.

W_01
W_04
u_o1
u_02
u_03
K_01
K_02

Granica i ciggtos¢ funkcji. Twierdzenia rachunkowe o
granicach funkgciji.

W_04
u_o1
u_02
K_01
K_02




Kolokwium

oo
g

F;E

XXICC
[eleleoleoNe]
NP ®OWN PR

Pochodna funkcji. Podstawowe reguty rézniczkowania.
Pochodne wyzszych rzedéw. Pochodna, a monotonicznos¢
i ekstremum.

[oNeNe)
AN P

ccEEs

AXNCC
OO OO0OOo

Wyznaczanie ekstremum funkcji (cd.) oraz ekstremum
absolutnego. Twierdzenia de I'Hospitala i jego zastosowanie
do wyznaczania asymptot funkcji.

|
EREBdNFRERR

csss

I 11
[e}eNoNoXNe
NP NP

AXNCC

Sprawdzian

Rézniczka funkciji i jej zastosowanie do obliczen
przyblizonych. Aproksymacja funkcji wielomianem Taylora.
Szacowanie reszty we wzorze Taylora.

[oNeoNe
AN

csss

XXICC
OO0OO0O0O0
NP WOWN PR

Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Podstawowe
twierdzenie rachunku catkowego.

[oNoNo)
A WE

CCEEE

AXNCC
[elelNoloNe]
NFRWOWN P

10

Wyznaczanie funkcji pierwotnych. Wzory podstawowe.
Metody catkowania przez czesci i przez podstawienie.

ICIEIE
S

XXICC
[eleloloNe]
NP WN PR

11

Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie
funkcji wymiernych.

IFEE
IOIO
(V=

AXNCC
[eleleoloNe]
NP ®OWN PR

12

Catkowanie wybranych typow funkcji niewymiernych i
trygonometrycznych.

IEIE
32

XXICC
[eleoleole]
NEFE NP




[oNe]
(S

cs=s

Catka oznaczona i jej zastosowanie do wyznaczania pola

13 obszaru i wartosci przecietnej funkgciji.

XXICC
[eleleoloNe]
NP WN PR

| 1
o o
w

css=s

14 Interpretacja catki oznaczonej — cd.

AXNCC
[elcloNoNe]
NFR WN PR

TEEE
2888

15 Kolokwium

[clelolNoNoNe]

AXCCCC
NFWWNE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Prace pisemne

W _02 | Prace pisemne

W _03 | Prace pisemne

W _04 | Prace pisemne

U 01 | Prace pisemne, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

U 02 | Prace pisemne, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

U 03 | Prace pisemne, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

K 01 | obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢, prace pisemne

K 02 | obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajeé¢, prace pisemne




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

. o Obciazenie
Lp. | Rodzaj aktywnosci studenta Jednostka
1. | Udziat w wykfadach 30 h
2. | Udziat w éwiczeniach 30 h
3. | Udziat w laboratoriach h
4. | Udziat w zajeciach projektowych h
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10 h
6. | Konsultacje projektowe h
7. | Udziat w egzaminie h
8.
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale 70 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
10 wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela 25 ECTS
" | akademickiego '
(1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw h
15. | Wykonanie sprawozdan h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium h
17. | Wykonanie projektu lub dokumentaciji h
18. | Przygotowanie do egzaminu 10 h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 70 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
21. | samodzielnej pracy 2,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 140 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ° ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
24. | praktycznym 70 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
25. | zajeé¢ o charakterze praktycznym 2,5 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Wrocinski I., Matematyka dla logistykow, Wyzsza Szkofa Logistyki, Poznanh
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Kurs internetowy na platformie edukacyjnej Moodle (https://www.wzimk-
moodle.tu.kielce.pl/) zawierajgcy m.in. zadania powtérkowe, podstawowe
tresci wyktaddw czy tez testy sprawdzajgce umiejetnosc¢ liczenia catek i
pochodnych.

Witryna WWW
przedmiotu/modutu
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