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prowadzenia zajeé

w semestrze 30

20




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami

Cel rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz wprowadzenie do rownan

modutu | ré6zniczkowych zwyczajnych. Nacisk potozony zostat na zastosowania poznanych metod

analizy do rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich badz ekonomicznych.
: Forma odniesienie do | odniesienie do

Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow

efektu student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi: zaje¢ kierunkowych | obszarowych

(w/é/l/p/inne)
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i T1A WO1

W_01 | catkowego funkcji wielu zmiennych i wtasciwg dla w/c K_W01 -

. . T1A_WO07
niego symbolike matematyczna.
Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego, T1A WO1
W_02 | ekstremum warunkowego funkcji dwdch zmiennych w/c K_W01 =
Lo . T1A_WO07
oraz ekstremum dla funkcji uwiktane;.
Zna zastosowania catek wielokrotnych w geometrii T1A WO1
W_03 | oraz w prostych zagadnieniach o charakterze w/c K_W01 =
L . T1A_WO07
inzynierskim.
Potrafi wskaza¢ zastosowania rownan . T1A W01
W_04 rézniczkowych zwyczajnych. wic K_wo1 T1A_WO7
Ma wystarczajgcg sprawnos¢ w obliczaniu
U o1 pochodnych czgstkowych, catek wielokrotnych i WIE K U08 T1A UO08
- Potrafi positkowac¢ sie komputerowym programem - T1A _U09
obliczeniowym.
Potrafi modelowa¢ matematycznie proste T1A U08

U_02 |zagadnienia optymalizacyjne i znajdowa¢ ich ¢ K_U08 -

. . T1A _U09
rozwigzania. -
Potrafi stosowaé¢ poznane narzedzia matematyczne
do rozwigzywania nieskomplikowanych problemoéw T1A UO8

U_03 |praktycznych. Umie zaprezentowac rozwigzanie ¢ K_U08 T1A UO9
zagadnienia, uzywajgc poprawnego jezyka -
matematycznego.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.

K_01 Pot’raﬂ przgdstay\{lac swoje s_tanOW|sko (swdj sposdb W/E K_KO04 T1A_KO05
myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych S1A_K04
argumentow w dyskusiji.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig i
odnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod T1A K01

K 02 |P petenc) wié K_KO1 S1A_KO1
matematycznych wykorzystywanych do

! . R . S1A_KO06
rozwigzywania typowych problemow inzynierskich. —

Tresci ksztatcenia:

1. Tresc

i ksztatcenia w zakresie wykfadu

Nr ‘s . Odniesienie do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztalcenia dla modutu
Funkcje dwdch zmiennych. Dziedzina, warstwica \(Jv—gll
1 i powierzchnia wykresu funkcji dwéch zmiennych. K 01

Pochodne czgstkowe.

K_02




w_01

wW_02

Rézniczka zupetna i jej zastosowanie do obliczen U 01

2 przyblizonych oraz do szacowania btedéw. Ekstrema lokalne U 02
funkcji dwéch zmiennych. U 03

K_01

K_02

w_01

wW_02

Lo . U o1

3 Ekstremum yvarunkowe fl.JnijI. dwoch zmiennych — U 02
optymalizacja przy ograniczeniach. U 03

K 01

K 02

w_01

wW_02

4 Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Wyznaczanie ekstremum 3—8;
funkcji uwikfanej. U 03

K_01

K_02

w_01

wW_02

u 01

5 Kolokwium. U 02
uU_03

K_01

K 02

w_01

W_03

6 Catka podwdéjna. Twierdzenie Fubiniego.Zmiana kolejnosci U 01
catkowania w catce iterowane;. U 03

K_01

K_02

w_01

W_03

7 Wz6r na zamiane zmiennych w catce podwdjnej. Wspétrzedne U 01
biegunowe. uU_03

K_01

K 02

w_01

W_03

: . o U 01

8 Zastosowania geometryczne catki podwaojne;j. U 03
K_01

K_02

w_01

W_03

- . . U o1

9 Zastosowania fizyczne catki podwajne;. U 03
K_01

K 02

w_01

W_03

10 Catka potréjna, Zmiana zmiennych w catce potréjnej - U 01
wspotrzedne walcowe. u_03

K_01

K_02




w_01
W_03
11 Zmiana zmiennych w calce potrdjnej - wspotrzedne sferyczne. U 01
Zastosowania catek potrojnych. uU_03
K_01
K_02
w_01
W_04
Wprowadzenie do rownan rézniczkowych zwyczajnych. U 01
12 ) ; . .
Réwnania o rozdzielonych zmiennych. u_02
K 01
K 02
w_01
wW_04
13 Réwnania rézniczkowe liniowe i ich zastosowania. Przyktad U 01
réwnania nieliniowego — réwnanie logistyczne. u_02
K 01
K_02
w_01
W_03
W_04
. U o1
14 Kolokwium U 02
u_03
K 01
K 02
w_01
wW_02
W_03
wW_04
15 Przedstawienie zagadnieh egzaminacyjnych. U 01
U 02
U _03
K_01
K_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

P Tresci ksztalcenia kastatconia dla modui
Funkcje dwdch zmiennych. Dziedzina, warstwica i \l/_lv_gll
1 powierzchnia wykresu funkcji dwoch zmiennych. -
. . K_01
Obliczanie pochodnych czagstkowych. K 02
W_01
W_02
Zastosowanie rézniczki zupetnej do obliczeh przyblizonych U 01
2 oraz do szacowania btedéw. Ekstrema lokalne funkcji dwdch U 02
zmiennych. U 03
K_01
K_02
w_01
wW_02
Ekstremum warunkowe funkcji dwéch zmiennych — U 01
3 optymalizacja przy ograniczeniach. Ekstremum funkcji U 02
uwiktane;j. U _03
K_01
K_02
4 Catka podwdjna. Twierdzenie Fubiniego. Zmiana kolejnosci w_01
catkowania w catce iterowane;. W_03




U 01

U 03

K 01

K 02

w_01

W_03

5 Wzér na zamiane zmiennych w catce podwaojnej. Wspotrzedne U 01
biegunowe. U 03

K 01

K 02

w_01

W_03

. . o U 01

6 Zastosowania geometryczne catki podwajne;j. U 03
K 01

K 02

w_01

wW_03

I . e U o1

7 Zastosowania fizyczne catki podwojnej. U 03
K 01

K 02

wW_01

wW_03

8 Catka potréjna, Zmiana zmiennych w caifce potrojnej - u 01
wspotrzedne sferyczne i walcowe. Zastosowania. u_03

K 01

K 02

w_01

wW_04

. . e . U o1

9 Wprowa_dzenle do.rownan roznlczkowych zwyczajnych. U 02
Réwnania o rozdzielonych zmiennych. U 03

K 01

K 02

w_01

wW_04

10 Réwnania rézniczkowe liniowe i ich zastosowania. Przykiad 3—8;
réwnania nieliniowego — réwnanie logistyczne. U 03

K 01

K 02

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | kolokwium, egzamin pisemny

W_02 | kolokwium, egzamin pisemny

W_03 | kolokwium, egzamin pisemny

W_04 | kolokwium, egzamin pisemny

U_01 |kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

U_02 |kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

U_03 | kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych




K_01

obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢

K_02

obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

: o Obciazenie
Lp. | Rodzaj aktywnosci studenta Jednostka
1. | Udziat w wyktadach 30 h
2. | Udziat w ¢wiczeniach 20 h
3. | Udziat w laboratoriach h
4. | Udziat w zajeciach projektowych 6 h
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) h
6. | Konsultacje projektowe h
7. | Udziat w egzaminie 4 h
8.
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale 60 h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
10. | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela 24 ECTS
" | akademickiego '
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 30 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw h
15. | Wykonanie sprawozdan h
16. | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium h
17. | Wykonanie projektu lub dokumentacji h
18. | Przygotowanie do egzaminu 20 h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 80 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
21. | samodzielnej pracy 2,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 140 h
Punkty ECTS za modut
23. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta > ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
24. | praktycznym 80 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
25. | zajeé o charakterze praktycznym 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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