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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot wspélny dla kierunku

Status modutu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow

y . Semestr |l

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne Fizyka |

Egzamin Nie

Liczba punktow ECTS 3

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
w semestrze 9 9 6




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami na temat wiasnosci materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen. Zapoznanie stuchaczy z

Cel podstawowymi technologiami wytwarzania ukierunkowanymi na ksztattowanie wtasnoéci
modutu | materiatow konstrukcyjnych. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru materiatow do zastosowan
technicznych.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
dzeni
SeB;;nkk:SI Efekty ksztalcenia prov::jeienla efektow efektow
(w/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze na temat naturalnych
. L . T1A W02
W_01 |i wytwarzanych przez przemyst materiatéw w/¢ K_WO05 -
. T1A_WO07
konstrukcyjnych
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat metod
stosowanych w celu umocnienia metali i stopow
. . o T1A W02
oraz ksztattowania ich struktury i wlasnosci . K_W03 —
W_02 A ! . s w/cl/| T1A W06
metodami inzynierii materiatowej, a takze wiedzg K_W05
; . o A T1A_WO07
na temat warunkow pracy i mechanizmow zuzycia i
dekohezji
Ma podstawowg wiedze na temat nowoczesnych T1A W02
W_03 | materiatéw konstrukcyjnych oraz podstawowych wil K_W05 -
: ] T1A W07
metod ich badan -
Potrafi znalez¢ niezbedne informacje na temat T1A_UO1
. . . . K_Uo1
struktury i wtasnosci materiatéw w technice oraz . - T1A_U08
U o1 ) y AP w/¢ K_U09
poréwnac je ze wzgledu na mozliwosci ich K ULT T1A_U09
zastosowan - T1A_U16
Potrafi dobraé¢ wtasciwg metode umocnienia
materiatu konstrukcyjnego, metode ksztattowania
. : i . . T1A_U08
jego struktury i wtasnosci oraz warunki powstawania . K_U09 —
U 02 . . o . i ; w/cl/| T1A_U09
zuzy¢ materiatdw konstrukcyjnych, potrafi rozpoznaé K_U17 -
. : ., T1A_U16
te zuzycia w warunkach rzeczywistych oraz oceni¢ -
ich konsekwencje
Potrafi dokonaé w prostych sytuacjach wyboru T1A_UO08
. , . L . . K_U09
U_03 | wlasciwego materiatu konstrukcyjnego, opierajgc sie w/¢ K U17 T1A_UO09
na parametrach technicznych tego materiatu - T1A_Ul6
Ma swiadomos¢ szybkiego rozwoju inzynierii
materiatowej i rozumie potrzebe statego T1A KOl
K_01 oweytr P ¢ stateg wié K_KO1 S1A_KO1
uzupetniania wiedzy z tego zakresu w celu
. . e S1A_KO06
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych. -
Ma swiadomos¢ konsekwencji dziatalnosci
K_02 |inzynierskiej, jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej w/c K_K02 T1A K02
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
K_03 otoczeniu zrozu.m|a+.yc’h |nforr-n.a.CJ| i opinii W/E K_KO6 T1A_KO7
dotyczacych osiggnie¢ techniki i w obszarze
inzynierii materiatowej i logistyki




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
. . o o . . . w_01
1 Wiadomosci wstepne. Materia i jej sktadniki. Materiaty techniczne: naturalne i U o1
inzynierskie — poréwnanie ich struktury, wkasnosci i zastosowan. K 01
Umocnienie metali i stopow oraz ksztattowanie ich struktury i wkasnosci N
2.3 metodami inzynierii materiatowej (krystalizacja, odksztatcenie plastyczne, W_02
rekrystalizacja, obrébka cieplno-plastyczna, przemiany fazowe podczas U 02
obrébki cieplnej, dyfuzja, pokrycia, warstwy powierzchniowe).
. : . W_03
4 Materiaty polimerowe i kompozytowe. U 03
W_03
w_01
5 Metody badania materiatéw. Znaczenie materiatéw inzynierskich w technice. K_01
K_02
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr zaje¢ - . do efektow
éwicz. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
Klasyfikacja naturalnych i wytwarzanych przez przemyst materiatéw w_01
1 : . .
konstrukcyjnych oraz ich podstawowe wtasnosci U 01
Charakterystyka metod stosowanych w celu umocnienia metali i stopéw oraz W_02
ksztattowania ich struktury i wtasno$ci metodami inzynierii materiatowej U 02
3 Opis zuzy¢ materiatdéw konstrukcyjnych, wystepujgcych w warunkach wW_02
rzeczywistych, ocena makroskopowa tych zuzyc U _02
4 Wykresy fazowe stopdw metali U 03
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
L. Odniesiepie
NTI;EJIQC Tresci ksztatcenia Egz:;?: éz‘i’;
dla modutu
Badania wtasnosci mechanicznych metali. Statyczna proba rozciggania.
1 Pomiary twardosci: Brinella, Rockwella, Vickersa. Dynamiczne pomiary wW_03
twardosci. Mikrotwardo$¢. Badanie udarnosci.
2 Analiza termiczna. Uktady réwnowagi fazowe;. w_03
o . L .y W_03
3 Optyczne techniki analiz wtasnosci materiatéw -

u_02




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W _01

Kolokwium zaliczeniowe, praca pisemna studenta (¢wiczenia)

W_02

Kolokwium zaliczeniowe, praca pisemna studenta (éwiczenia)

W_03

Kolokwium zaliczeniowe, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

u_o1

Kolokwium zaliczeniowe, praca pisemna studenta (éwiczenia)

u_02

Kolokwium zaliczeniowe, praca pisemna studenta (éwiczenia), zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych

U_03

Kolokwium zaliczeniowe, praca pisemna studenta (¢wiczenia), zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczen

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczen

K_03

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczenh

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp. | Rodzaj aktywnosci ost;ﬁ'dq;ﬁtn;e Jednostka
1. | Udziat w wyktadach 9 h
2. | Udziat w éwiczeniach 9 h
3. | Udziat w laboratoriach 6 h
4. | Udziat w zajeciach projektowych h
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 h
6. | Konsultacje projektowe h
7. | Udziat w egzaminie h
8.
9. Liczba gpdzin realizqwgnych przy bezposrednim udziale 27 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
10. wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela 11 ECTS

akademickiego ’

(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10 h
15. | Wykonanie sprawozdan 10 h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium h
17. | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 5 h
18. | Przygotowanie do egzaminu h




19.

20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 48 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach

21. | samodzielnej pracy 19 ECTS
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)

22. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
Punkty ECTS za modut

23. 1 punkt)léCTS=25 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze

24. | praktycznym 41 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach

25. | zajeé o charakterze praktycznym 1,6 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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6. Materiaty dla studentéw z zakresu materiatoznawstwa:

1. Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowej WNT Warszawa 2006

. Ashby M.F, Jones D.R.H. Materiaty inzynierskie WNT Warszawa 2004
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. Dobrzanski L.A. Metalowe materiaty inzynierskie. WNT Warszawa 2009

Wykaz literatury 5. Dobrzanski L.A. Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo

7. Jasinski W., Materiatoznawstwo. Materiaty dydaktyczne




