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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot podstawowy

Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr I

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne Fizyka |

Egzamin Nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

W semestrze 9

9 9




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami termodynamiki w oparciu o

Cel formalizm rachunku prawdopodobienstwa. Przedstawienie kinetycznej teorii gazéw oraz
modutu | podstawowych mechanizmow transportu energii ciepinej.
svmbol rol\jvoarg;znia odniesienie | odniesienie do
); Kt Efekty ksztalcenia P . do efektow efektow
etektu (w/c’z/;;os;l:vne) kierunkowych | obszarowych
W 01 Ma wiedze dotyczgcg wtasnosci stanu rownowagi i w K WOL T1A W01
- proceséw nieodwracalnych. ¢ — T1A W07
Ma wiedze dotyczgcg opisu zjawisk fizycznych w
W 02 makroskopowych uktadach fizycznych w K WOL T1A W01
- sktadajgcych sie z wielu atomow lub czgsteczek w ¢ - T1A W07
ramach termodynamiki i fizyki statystyczne;.
Zna i rozumie zasady termodynamiki. w T1A W01
W_03 P K_Wo1 TIA W07
Potrafi rozwigza¢ proste problemy dotyczgce W
U_01 |termodynamiki i modelu gazu doskonatego z ¢ K_Uo01 T1A UO1
wykorzystaniem rachunku prawdopodobienstwa.
U 02 Um|elplanowac |.przeprowadz_lc’e_ksperyr_ngnty | K U18 T1A U08
techniczne a takze przedstawiac ich wyniki. - -
Potrafi wiasciwie obchodzi¢ sie z urzadzeniami
U 03 pomiarowymi i sprzetem dqsma@czalnyml _ K UL2 T1A U1l
przestrzegajgc zasad bezpieczenstwa i higieny - —
pracy.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie i pod i ich T1A KOl
K_01 lia sie i podnoszenia swoict w K KO1 S1AKOL
kompetencji zawodowych, osobistych i ¢ - -
S1A_KO06
spotecznych —
Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne T1A_KO03
K_02 |role rozumiejgc okreslone priorytety stuzgce do K_KO03 T1A_KO04
realizacji zadania S1A_KO02

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

Nr Tresci ksztalcenia efektow
wyktadu ksztalcenia dla

modutu

. .. . , . . W—Ol

1 Paradoksy termodynamiczne i ich wyjasnienie. U 01

W_01

2 Stan réwnowagi jako stan najbardziej prawdopodobny. Procesy U o1

nieodwracalne. Model gazu doskonatego. K 01

, W_02

3 Fluktuacje. Ruchy Browna. Srednia droga swobodna U 01

K_01

£ . W_03

4 Zerowa zasada termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatur. Pierwsza u o1

zasada termodynamiki —

uU_03

W_03

5 Druga zasada termodynamiki. Entropia. U 01

K_01




2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie do

N’r za je¢ Tresci ksztalcenia efekté_w
éwicz. ksztatcenia dla

modutu

1 Paradoksy termodynamiczne — analiza przyktadéw obserwowanych w wW_01

przyrodzie U 01

5 Zadania i problemy dotyczgce stanu rbwnowagi i proceséw wW_01

nieodwracalnych. U 01

3 Zadania i problemy wykorzystujgce model stanu gazu doskonatego. VL\J/_(());_-

Zadania i problemy opisujgce przemiany gazowe K 01

4 Zadania i problemy dotyczgce sredniej drogi swobodnej czastek. Zadania z W__OZ

zastosowaniem bilansu cieplnego. U 01

5 Zadania z wykorzystaniem pierwszej zasady termodynamiki. Zadania i \S/—gf

problemy ilustrujgce drugg zasade termodynamiki i pojecie entropii K 01

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

QOdniesienie do

06 - Badanie swiatta spolaryzowanego

O7 - Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej soczewki
08 - Pomiar apertury numerycznej swiattowodu
09 - Fotometryczne prawo odlegtosci

erzgj.ec Tresci ksztatcenia kszte:ﬁ:ketr?i‘g dia
modutu
1 Wprowadzenie do rachunku btedow u_02
Pracownia Mechaniczna (dwa ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru):
M1 - Badanie ruchu jednostajnie zmiennego przy pomocy maszyny
Atwooda
M2 - Wyznaczanie modutu Younga
M3 - Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clementa Desormes'a
e o : er u_02
23 M4 -.W_yznaczanle ciepta wiasciwego ciat statych, wyznaczanie ciepta U 03
' topnienia lodu K 02
M6 - Prawo Hooke'a. Oscylacje harmoniczne -
M7 - Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta
fizycznego Katera
M8 - Wyznaczanie wspotczynnika lepko$ci cieczy za pomoca
wiskozymetru Hopplera
Pracownia Elektryczna (dwa ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru):
E1 - Badanie petli histerezy magnetycznej ferromagnetykdw przy uzyciu
oscyloskopu
E3 - Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego w U 02
4 ukftadzie wspdlnego emitera uU_03
E5 - Badanie rezonansu w obwodzie RLC K_02
E6 - Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej
Faradaya
E7 - Badanie transformatora jednofazowego
Pracownia Optyczna (dwa ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru):
O1 - Wyznaczenie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzaciji i skrecenia
wiasciwego roztworu cukru
O3 - Badanie widm optycznych
. f . : . uU_02
04 - Wyznaczanie wspotczynnika zatamania za pomocg mikroskopu -
5 . A o e U_03
O5 - Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej i dtugosci fal Swietlnych K 02




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |Kolokwium w potowie semestru, kolokwium koncowe, odpowiedz ustna

W_02 |Kolokwium w potowie semestru, kolokwium koncowe, odpowiedz ustna

W_03 | Kolokwium w potowie semestru, kolokwium koncowe, odpowiedz ustna

U_01 |Kolokwium w potowie semestru, kolokwium korncowe, odpowiedz ustna

U_02 |Obserwacja pracy studenta, kolokwium na szesciu zajeciach, sprawozdania z ¢wiczen

U_03 |Obserwacja postawy studenta podczas éwiczenh laboratoryjnych

K_01 |Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen

K_02 |Obserwacja postawy studenta podczas laboratoriéw

D. NAKLEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie

Lp. | Rodzaj aktywnosci studenta Jednostka
1. | Udziat w wyktadach 9 h
2. | Udziat w éwiczeniach 9 h
3. | Udziat w laboratoriach 9 h
4. | Udziat w zajeciach projektowych h
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 h
6. | Konsultacje projektowe h
7. | Udziat w egzaminie h
8.
9 Liczba g_odzin realizpwgnych przy bezposrednim udziale 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
10. | Wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela 18 ECTS
akademickiego '
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 4 h
12. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 4 h
13. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 3 h
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 2 h
15. | Wykonanie sprawozdan 8 h
16. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium h
17. | Wykonanie projektu lub dokumentaciji h
18. | Przygotowanie do egzaminu h
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 21 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student uzyskuje w ramach
21. | samodzielnej pracy 1,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
23. 1P:JIJ:1IIEtt )IéCETgIZSS ;gdgvoo%gi;z'enia studenta 3 ECTS




Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

24. | praktycznym 34 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach

25. | zaje¢ o charakterze praktycznym 2,1 ECTS
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